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Bakgrund

Hoft- och armbagsledsdysplasi (HD och ED) ar alltfor vanligt i manga, framforallt storvuxna, hundraser och orsakar problem och lidande for saval hundar som
hundéagare. Svenska Kennelklubben (SKK) inférde darfor ar 2012 rutiner for skattning av avelsvarden for HD och ED (kallat HD-/ED-index) i syfte att mojliggora
en mer tillforlitlig skattning av enskilda hundars avelsvirde (nedarvningsférmaga) avseende HD och ED. Verktyget infordes inledningsvis for fem pilotraser. Aret
darpa (2013) infordes index i ytterligare tva raser.

Skattning av avelsvarden (index) innebar att man inte bara utnyttjar den information som finns om enskilda hundars egen hoftleds- respektive
armbagsledsstatus vid val av avelshund utan dven vager in slaktingars status. Pa sa satt far man battre kunskap om den tilltdnkta avelshundens gener och
sannolikheten for att den ska nedérva, eller inte nedéarva, HD eller ED. Detta kan bidra till att minska férekomsten av dessa ledproblem hos vara hundar mer
effektivt an vad som hittills varit mojligt.

Forstudier avseende avelsvardering av HD och ED

Initiativet att infora index fér HD och ED togs av SKK redan ar 2002 i form av en pilotstudie avseende avelsvardering for HD hos hund, genomférd som ett
studentarbete av Sofia Malm (da Lindberg) (Lindberg, 2002). Syftet med denna studie var att, utifran tillganglig dokumentation, sammanfatta information om
uppbyggnad och praktisk anvandning av index for HD i nagra av vara grannlander, samt att lagga fram ett forslag pa hur ett svenskt index fér HD skulle kunna
konstrueras.

Inom ramen for sitt doktorandprojekt genomférde Sofia Malm genetiska analyser och skattning av avelsvarden for HD och ED i tva pilotraser, rottweiler och
berner sennenhund. Vid sidan av detta arbete genomfordes dven motsvarande analyser for golden, labrador och flatcoated retriever. Baserat pa genomforda
analyser har lamplig metodik och modell fér skattning av HD-/ED-index foreslagits. Resultat och slutsatser av analyserna finns publicerade i en svensk rapport
(Malm, 2005) samt i vetenskapliga artiklar och i Sofias avhandling (Malm et al, 2007; Malm et al, 2008; Malm, 2010; Malm et al. 2013).

Implementering av index, fas 1 —index lanseras i Avelsdata

Vid ett m6te i mars 2007 beslutade SKK/AK att tillsdtta tva arbetsgrupper for implementeringen av HD-/ED-index i Avelsdata (AK nr 2/2007, §48 d). Den ena
arbetsgruppen fick i uppgift att arbeta med den datatekniska utvecklingen avseende HD-/ED-index for att mojliggora rutinmassiga skattningar av avelsvarden
samt publicering av dessa i Avelsdata. Den andra arbetsgruppen fick i uppdrag att utreda de praktiska konsekvenserna, bl a med avseende pa nuvarande
halsoprogram fér HD/ED i raser for vilka index infors.

Med anledning av i huvudsak SKKs begréansade IT-resurser blev projektet avseende index sedan vilande fran 2008 till maj 2011 da implementeringen av HD-/ED-
index i SKK Avelsdata aterupptogs. Under 2011 genomférdes fas | av projektet “HD-/ED-index” som resulterade i att index lanserades i SKK Avelsdata 2012-01-
03 for de fem forsta raserna. Dessa var berner sennenhund, rottweiler, golden retriever, labrador retriever och flatcoated retriever (endast HD-index)).

| januari 2013 inférdes HD-index for ytterligare tva raser, jamthund och norsk dlghud gra (grahund), samt ED-index for jamthund. Dessa raser hade identifierats
som prioriterade av SKKs avelskommitté (AK) samt var “oproblematiska” i avseende pa harstamningsdata och darmed inte sa resurskravande for IT-
avdelningen.

| fas 1 av indexprojektet ingick att infora index for de fem forsta pilotraserna. Detta genomférdes enligt plan, med tillagg av ytterligare tva raser i januari 2013. |
den ursprungliga projektplanen ingick dven att genomfora dndringar i registreringsprogrammet samt att “stada” i harstamningsdata. Detta for att hantera
hundar med flera olika registreringsnummer (sa kallade dubbletter). | samband med projektgruppens forsta méte i juni 2011, beslutades dock att insatserna
avseende dubbletter skulle senareldggas till forman for att fa kedjan for skattning och publicering av avelsvarden att fungera. Denna prioritering ansags



nodvandig for att uppfylla deadline for projektet. Senare i projektet visade det sig att hanteringen av dubbletter inte rymdes inom tidsplanen for fas 1 utan fick
hanforas till fas 2 av projektet.

Implementering av index, fas 2 — index for fler raser
| fas 2 av indexprojektet ingick dels hanteringen av dubbletter fran fas 1, vilken ansags nédvandig att genomfora innan index kunde inforas i fler raser, samt
implementering av HD-/ED-index i ytterligare raser.

| januari 2015 beslutade SKK/AK att ga vidare med fas 2 av indexprojektet med malsattningen att erbjuda index for HD/ED i ytterligare raser fran januari 2016
(AK nr 1/2015, §10). Kommittén tillsatte en arbetsgrupp for det fortsatta arbetet med bl a stadning av harstamningsdata, forslag till raser aktuella for index
samt dialog med berdrda klubbar och informationsspridning.

| september 2015 beslutade SKK/AK att inféra index for HD och/eller ED fran och med den 12 januari 2016 f6r raserna american staffordshire terrier, boxer,
bullmastiff, cane corso, collie langharig, dansk-svensk gardshund, finsk lapphund, irlandsk rod setter, leonberger, nova scotia duck tolling retriever, perro de
agua espafiol, samojedhund och storpudel (AK nr 4/2015, §99).

| fas 2 av indexprojektet har rutiner for “stadning” av harstamningsdata tagits fram for att i mdjligaste man koppla/konvertera hundar med flera olika
registreringsnummer. Denna rutin har nu tillampats aven for de sju forsta indexraserna. En manuell stddning av dessa raser genomfordes innan index
lanserades, men dubbletter kan ha missats och nya kan ha tillkommit.

Syfte och omfattning

Syftet med denna rapport &r att utvardera konsekvenserna av HD- och ED-index for de forsta pilotraserna, d v s de sju raser som haft index for HD och/eller ED
sedan 2012 (2013 for tva raser). Utvarderingen avser i forsta hand de avelsmassiga konsekvenserna av index, under perioden 2012-2105, och omfattar inte
nagon utvardering av de tekniska och administrativa rutinerna.

De raser som omfattas av utvarderingen ar berner sennenhund, rottweiler, golden retriever, labrador retriever, flatcoated retriever, jamthund och norsk
dlghund gra (grahund). De tva dlghundsraserna har haft index sedan januari 2013. Ovriga fem raser sedan januari 2012.

Material

Det material som ligger till underlag for utvarderingen omfattar hundar fédda aren 2000-2015. For varje individ har det senaste undersokningsresultatet for HD
och/eller ED inkluderats i data. Data for HD hdmtades fran SKKs databas i februari 2016 och data avseende ED i juni 2016. Varje individs senaste/aktuella HD-
/ED-index med tillhérande medelfel avser darfor det index som hunden hade i bérjan av februari 2016 (HD), respektive juni 2016 (ED). For en del av de
sammanstallningar som rér index har underlaget begransats till den tidsperiod som index f6r HD/ED har funnits tillgangligt, d v s fran 2012 (2013 for
dlghundsraserna). Preliminara kullindex finns endast tillgdngliga fér parningar gjorda efter inférande av index.



Konsekvenser for registrering

Andrat halsoprogram fér HD

For de raser som tidigare hade halsoprogram for HD pa niva 3 (krav pa fria hofter for avel) innebar inforande av HD-index en forandring i hdlsoprogrammet for
HD. Detta eftersom hundar graderade med HD grad C som (pa grund av goda HD-resultat hos sldktingar) far ett index battre &n genomsnittet i rasen bor kunna
anvandas i avel.

De nya registreringsreglerna i raser med halsoprogram pa niva 3 for vilka index inférs innebar att hundar med hoftledsstatus A, B eller C far anvandas i avel,
med rekommendationen att fordldradjurens genomsnittliga HD-index vid parningstillfallet ska vara storre an 100. Hundar med HD grad D eller E far inte
anvandas i avel, oavsett HD-index. For utlandska avelsdjur galler fortfarande att avelsdjuret ska ha HD grad A eller B.

| fas 1 berérde denna andring i hdlsoprogrammet raserna rottweiler och berner sennenhund fran 2012-01-01, samt jamthund och norsk dlghund gra (grahund)
fran 2013-01-01.

De raser som berorts av denna andring i hdlsoprogrammet for HD fran 2016-01-01 ar boxer, collie langharig, irlandsk réd setter och samojedhund.

| 6vriga indexraser (fas 1 och 2) har inférande av HD-index inte inneburit ndgon andring i befintligt regelverk.

Informationsbrev

For att kunna upptéacka kullar vars preliminara index (d v s genomsnittet av forédldradjurens HD-index vid parning) ar under 100 har inférts en notering vid
valpregistreringen fér dessa kullar med information om kullens preliminara index. | raser med tidigare halsoprogram for HD pa niva 3 ska ett informationsbrev
skickas ut tillsammans med registreringsbeviset for kullar vars prelimindra kullindex understiger 100. | informationsbrevet upplyses uppfédaren om att kullen
inte uppfyller SKKs rekommendation om att preliminart kullindex bor vara éver 100.

Index i Avelsdata

Kriterier for publicering av index
For att HD-/ED-index ska publiceras i Avelsdata ska nagot av foljande tva kriterier vara uppfyllda:

1) hundar fédda fran och med ar 2000 som har eget undersdkningsresultat for HD/ED

2) hundar fédda fran och med ar 2000 som &r utlandska och som saknar eget undersékningsresultat, men har ett varde for sdkerheten i skattningen som
ligger 6ver 0,63 for HD och 6ver 0,55 for ED. Kravet pa lagsta sdkerhet motsvarar den sidkerhet som enbart eget réntgenresultat ger och uppnas for
hundar utan eget resultat da uppskattningsvis 5-6 avkommor till den aktuella hunden har réntgats.

Preliminart kullindex

Det som kallas for preliminart kullindex i Avelsdata ar en form av ”harstamningsindex” och en skattning av avkommornas férvantade avelsvarde for HD
respektive ED, baserat pa information om foraldradjurens index. Preliminért kullindex beraknas som medelvardet av fordldrarnas index vid parningstillfallet, d v
s (index_far + index_mor)/2) och &r ett konstant varde for varje kull. | de flesta fall finns information om parningsdatum hos SKK. Om detta saknas berdknas ett
approximativt parningsdatum for kullen som 2 manader innan fédelsedatum.



Preliminart kullindex kan endast beraknas fér parningar som gjorts efter det att index infordes i rasen och forutsatt att bada foraldradjuren har ett index
publicerat. Det betyder att kullar med parningsdatum fore den 1 januari 2012, eller dar nagot av foraldradjuren saknar index, inte kommer att fa ett preliminart
kullindex publicerat i Avelsdata.

Ett preliminart kullindex 6ver 100 innebér att avkommorna férvantas fa ett index for HD/ED som &r battre an rasens (referenspopulationens) genomsnitt.

Redovisning av index for enskild hund
Index redovisas for varje hund under rubrikerna: Veterinadrdata (aktuellt index), Kull/helsyskon (preliminart kullindex samt aktuellt index) och Kullar och
avkommor (preliminart kullindex samt aktuellt index).

Index vid provparning

Genom funktionen provparning kan ett preliminart index for en tankt kull redovisas. Detta varde berdaknas som medelvardet av de tilltankta foraldradjurens
index. Eftersom en hunds HD-/ED-index inte &r ett statiskt varde kan provparning av samma individer vid ett senare tillfalle resultera i ett annat varde for
preliminart index till f6ljd av att foraldradjurens HD-/ED-index har forandras sedan den forra provparningen.

Redovisning for vald ras — referenspopulation och medelvarde

Index redovisas for vald ras under rubriken Halsa. Pa sidan for “referenspopulation” visas en sammanstallning av hur de hundar med eget rontgenresultat som
ingar i referenspopulationen for berdkning av index fordelar sig pa HD-/ED-grad. Har redovisas dven genomsnittligt HD-/ED-index for hundarna i
referenspopulationen, férdelat pd HD-/ED-grad.

Referenspopulationen innehaller svenskuppfodda hundar fédda under en femarsperiod, definierad som ar n-6 till n-2 dar n &r innevarande ar.
Referenspopulationen dndras saledes vid varje arsskifte. Ar 2016 bestar referenspopulationen av hundar fédda under perioden 2010-2014. Som
svenskuppfodda definieras hundar som sjalva ar uppfédda av en svensk uppfédare (med eller utan kennelnamn) och vars far och mor ar svenskuppfodda.

Hundarna i referenspopulationen ska aterspegla den genetiska nivan avseende HD/ED hos den svenska populationen av aktuella hundar. Den enskilda hundens
index uttrycker dess skattade avelsvarde fér HD/ED i forhallande till genomsnittet f6r de hundar som ingar i referenspopulationen. Genomsnittligt index fér
hundarna i referenspopulationen sétts till 100. Index 6ver 100 motsvarar ett avelsvarde fér HD/ED battre dn genomsnittet i referenspopulationen och vice
versa. Spridningen i index ar sadan att runt 95 % av hundarna i de flesta raser har ett indexvdrde mellan 75 och 115.

Pa sidan for “medelvarde” finns en redovisning av genomsnittligt HD-/ED-index for samtliga hundar med ett index publicerat i Avelsdata, fordelat pa fodelsear.
Sammanstallningen omfattar hundar fédda ar 2000 eller senare och ger en bild av den genetiska trenden fér HD/ED i rasen fran ar 2000. En stigande kurva
indikerar en genetisk forbattring av HD/ED 6ver tid.

Index i Listor
| funktionen Listor gar for indexraser att soka efter hundar med index > 100. Det gar aven att sortera efter index for HD/ED for valda hundar.



Numerar utveckling, antal fédda perioden 2000-2015

Diagrammet nedan visar den numerara utvecklingen i de sju raserna under tidsperioden 2000-2015. Golden och labrador retriever ér, tillsammans med
jamthund, de numerart stérsta raserna med runt 1700-2500 fédda hundar rligen. Ovriga raser dr numerart ndgot mindre med runt 500-1000 fédda &rligen
under senare ar. Endast fér jamthund indikerar utvecklingen en 6kning av antalet fodda hundar.

Antal fodda hundar under perioden 2000-2015
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Figur 1. Antal hundar registrerade i SKKs databas under perioden 2000-2015, fordelade pa fodelsear.

Figur 1 inkluderar samtliga hundar i SKKs databas av aktuell ras, fodda ett visst ar. Det innebar att dven importerade och utlandska hundar som finns
registrerade i SKK ingar i materialet. Detta gor att antalet kan skilja sig nagot fran de siffror som redovisas i Avelsdata fér antal fédda under rubriken Halsa/HD.
Notera ocksa att kurvorna i figuren skiljer sig fran de som redovisas i Avelsdata under rubriken ”Registreringsstatistik” eftersom den senare baseras pa
hundarnas registreringsar och inte fédelsear.



Hoftledsdysplasi, HD

Statistik rontgen och fenotypisk utveckling perioden 2000-2014

Statistik HD-rontgade hundar
| statistiken avseende rontgade hundar har hundar fodda ar 2015 utelamnats eftersom majoriteten av dessa annu inte uppnatt tillrdcklig alder for rontgen.

| tabell 1 nedan visas antalet HD-réntgade hundar, fodda perioden 2000-2014, fordelat pa ras och HD-status. Endast det senaste rontgenresultatet for varje
hund dr medtaget. Aven preliminara diagnoser inkluderas i tabellen. Preliminar diagnos ges till hundar som réntgas foére 12 (eller i vissa storvuxna raser 18)
manaders alder. Samtliga av de i utvarderingen ingaende raserna har 12 manader som aldersgrans.

Tabell 1. Antal och andel hundar, fédda 2000-2014, réntgade fér HD, fordelat pa ras och HD-status. Endast senaste undersdkningsresultatet for varje individ medtaget.

Ras Berner sennen  Rottweiler Flatcoated Golden Labrador Jamthund Grahund
Antal '(L:/r:;i el Antal 2/’:;1 el Antal 22;1 el Antal ?,2;1 el Antal ?,2;1 el Antal (Ao/:])d el Antal 22;1 el
HD grad
A 3693 56,4 7693 66,2 7036 78,3 9914 45,8 14059 62,1 6956 72,2 2597 58,3
B 1416 21,6 1796 15,5 1360 15,1 6249 28,9 4832 21,4 1820 18,9 1234 27,7
C 751 11,5 1062 9,1 419 4,7 3370 15,6 2370 10,5 581 6,0 484 10,9
D 517 7,9 858 7,4 123 1,4 1687 7,8 1040 4,6 247 2,6 123 2,8
E 106 1,6 114 1,0 30 0,3 273 1,3 210 0,9 21 0,2 14 0,3
Preliminart A 4 0,1 13 0,1 6 0,1 23 0,1 46 0,2 3 0,0 1 0,0
Preliminért B 4 0,1 3 0,0 1 0,0 18 0,1 11 0,1 0 0,0 1 0,0
Preliminart C 0 8 0,1 1 0,0 14 0,1 11 0,1 0 0,0 0 0,0
Preliminart D 15 0,2 24 0,2 3 0,0 18 0,1 8 0,0 2 0,0 0 0,0
Preliminart E 36 0,6 42 0,4 4 0,0 60 0,3 38 0,2 2 0,0 1 0,0
Ej bedémbar 1 0,0 2 0,0 1 0,0 3 0,0 1 0,0 2 0,0
Prel. ej bedombar 1 0,0
HD u.a. (gamla systemet) 1 0,0 1 0,0 1 0,0
Total 6544 100,0 11614 100,0 8985 100,0 21627 100,0 22629 100,0 9634 100,0 4457 100,0
Antal/Andel HD-fria (officiella) 5109 781 9489 81,7 8396 93,5 16163 74,7 18891 83,5 8776 91,1 3831 86,0
Antal/Andel prel. 59 0,9 90 0,8 15 0,2 133 0,6 114 0,5 7 0,1 3 0,1

Av tabell 1 framgar att andelen hundar med normala hofter (A eller B) varierar mellan 74,7% (golden retriever) och 93,5 % (flatcoated retriever). Antalet
prelimindra rontgenresultat utgdér en mycket liten del (0,1 -0,9 %) av det totala antalet rontgenresultat (observera att eventuella preliminara resultat dar
hunden senare kommit till officiell réntgen inte ingar i data). Hos jamthund och grahund har under 10 hundar preliminéart resultat (som senaste
undersokningsresultat) under 15-arsperioden.



Andelen rontgade hundar skiljer sig mellan olika raser. Diagrammet nedan redovisar andelen rontgade inom respektive ras (under perioden 2000-2014).

Andel HD-rontgade av fodda perioden 2000-2014

80%
70%
v 60%
©
% 50%
=
0 40%
S 30%
C
< 20%
10%
0%
Berner . . o
Rottweiler Flatcoated Golden Labrador Jamthund Grahund
sennen
M Seriel 72% 66% 60% 59% 61% 36% 36%

Figur 2. Andel HD-réntgade av fodda, under perioden 2000-2014.

Av figur 2 framgar att andelen rontgade ligger hogst for berner sennenhund och lagst for jamthund och grahund. Observera att andelen rontgade kan vara
underskattad som en effekt av att en del hundar exporteras till annat land fére rontgen. Det kan ocksa finnas hundar fodda 2014 som annu inte kommit till
rontgen. En hogre andel rontgade hundar ger mer information till avelsvarderingen och darmed séakrare skattningar av index.

Fenotypisk trend — utveckling av HD-status over tid
| Figur 3 a-g nedan redovisas den sa kallade fenotypiska trenden fér HD inom respektive ras. Med den fenotypiska trenden menas hur fenotypen, d v s

hundarnas HD-grad, har forandrats under den studerade perioden. Observera att HD-index endast funnit tillgdangligt i avelsarbetet precis i slutet av den period
som redovisas i diagrammen.

Den fenotypiska trenden paverkas, till skillnad fran den genetiska trenden, dven av icke-genetiska faktorer som kan paverka utvecklingen av HD-status 6ver tid
(exempelvis férandringar i miljopaverkan sdsom utfodring och motion som kan inverka pa hundarnas HD-status, eller rutiner kring sjalva screeningen sdsom
rontgenfoérfarande, bedomningskriterier etc). Den fenotypiska trenden ger darfor ingen séker bild av det genetiska framsteget avseende HD.
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Fenotypisk trend HD, berner sennenhund
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Figur 3a. Fenotypisk trend for berner sennenhund. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen
hundar med HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

For berner sennhund ser det ut som att andelen HD-fria hundar 6kat nagot under perioden, medan andelen dysplaster minskat. Férhallandet mellan andel HD
grad A och B ser ut att vara relativt konstant fran ar 2002 och framat.



Fenotypisk trend HD, rottweiler
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Figur 3b. Fenotypisk trend for rottweiler. Diagrammet visar andelen hundar fordelade pa HD-grad och fédelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen hundar
med HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

Den fenotypiska trenden for rottweiler indikerar en relativt konstant niva under tidsperioden. Méjligen kan en minskad andel mattliga och grava dysplaster

skonjas.



Fenotypisk trend HD, flatcoated retriever
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Figur 3c. Fenotypisk trend for flatcoated retriever. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen
hundar med HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

Flatcoated retriever ligger redan i borjan av perioden pa en hég andel HD-fria hundar. Denna niva ar tamligen konstant 6ver perioden dven om en 6kning av HD
grad B pa bekostnad av HD grad A kan utldsas i figuren. Aven andelen hundar med HD grad C ser ut att 6ka ndgot medan frekvensen av mattlig och grav HD ser

ut att minska fran en lag till mycket lag andel.
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Fenotypisk trend HD, golden retriever
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Figur 3d. Fenotypisk trend for golden retriever. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen

hundar med HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

Hos golden retriever ligger andelen HD fria hundar (A och B sammanslaget) relativt konstant under perioden. Under periodens forsta del 6kar dock andelen
hundar med HD grad B till férman for HD grad A. En liknande utveckling kunde observeras for flatcoated retriever (se figur 3c ovan). Forskjutningen mot en
storre andel B-hundar foérefaller inte vara en effekt av en generell forsamring av HD-kvaliteten i rasen. Andelen grava dysplaster ser ut att minska nagot

D+E
......... Linjar (A + B)
Linjar (D + E)

inledningsvis men ligger sedan pa en relativt konstant niva. Det kunde vara intressant att ndrmare undersoka bakgrunden till utvecklingen mot en stérre andel

B-hundar i borjan av tidsperioden.

14



Fenotypisk trend HD, labrador retriever
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Figur 3e. Fenotypisk trend for labrador retriever. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen

hundar med HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).
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Den fenotypiska trenden for labrador retriever ar tamligen konstant for de olika HD-graderna. En minskning av andelen mattliga och grava dysplaster (D och E)
kan dock skonjas, och en motsvarande 6kning av andelen hundar med HD grad C (atminstone under senare delen av perioden).
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Fenotypisk trend HD, jamthund
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Figur 3f. Fenotypisk trend for jamthund. Diagrammet visar andelen hundar fordelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen hundar med
HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

Jamthund ligger, precis som flatcoated retriever, pa en hog andel HD fria hundar (6ver 90%) redan i borjan av perioden. Mot slutet av perioden ses en
utveckling mot hégre andel HD grad A och en motsvarande minskning av HD grad B.
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Fenotypisk trend HD, grahund
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Figur 3g. Fenotypisk trend for grahund. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa HD-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen hundar med
HD-grad A och B sammanslaget (HD-fria hundar) samt HD-grad D och E sammanslaget (mattliga och grava dysplaster).

Den fenotypiska trenden for grahund fluktuerar nagot mer an motsvarande trend for jamthund. Andelen HD fria hundar ar lagre an for jamthund och ingen
tydlig trend syns i andelen HD fria 6ver tid. Daremot ser andelen mattliga och grava dysplaster ut att minska under perioden.
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Ar grad B verkligen sdmre &n grad A?

Vid skattningen av avelsvarden fér HD gors, baserat pa FCl-skalan for HD, antagandet att hundar med grad B generellt &r samre dn hundar med HD-grad A, dven
om bada graderna motsvarar normala hoftleder. Antagandet baseras pa att HD &r en kvantitativ egenskap med en underliggande normalférdelning. Pa den
underliggande skalan forvantas B-hundar generellt ligga ndrmare HD-grad C dn vad A-hundar gor. | modellen for skattning av avelsvarden kommer darfér HD-
grad A att f4 ett battre ingdngsvirde dn HD-grad B, som i sin tur far ett battre ingdngsviarde dn HD-grad C osv. Oversattningen till numeriska virden goérs med
utgangspunkt fran att den underliggande spridningen ar normalférdelad (s k normal scores).

"Troskel” mellan
HD-grad B och C

A B C D E

Figur 4. Figuren ar hamtad fran boken “Hundavel i teori och praktik” (sid. 109). Diagrammet illustrerar att HD bedoms enligt fem kategorier, A till E, &ven om den underliggande
variationen ar kontinuerlig. Tva hundar med exempelvis HD-grad B kan ha olika genetiska forutsattningar. Generellt antas dock att A-hundar i genomsnitt har battre genetiska
forutsattningar an B-hundar.

For att fa en bild av om antagandet att hundar med HD-grad A generellt har battre nedarvningsformaga an B-hundar ar korrekt undersoktes fordelningen av
HD-status hos avkommorna fran olika parningskombinationer, med avseende pa fordldradjurens HD-grader. Utfallet fran parning mellan tva hundar med HD-
grad A, en hund med grad A och den andra med grad B samt parning mellan tva B-hundar jamférdes. Fér golden och labrador retriever inkluderades dven en
kategori for parningskombination dar nagot av foradldradjuren hade HD-grad C (den andra féraldern hade HD-grad A, B eller C). | figur 5a-g nedan redovisas
utfallet avseende HD-status hos avkomman vid de olika parningskombinationerna. Data omfattar hundar av respektive ras, fddda under perioden 2000-2015,
dar saval foraldradjuret som avkomman har information om HD-status.

18



Fordelning av HD-status hos avkommorna vid ollika parningskombinationer
-berner sennenhund
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Figur 5a. Berner sennenhund. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa foraldradjurens HD-status.

Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer

- rottweiler
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Figur 5b. Rottweiler. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa foraldradjurens HD-status.
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Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer
- flatcoated retriever
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Figur 5c. Flatcoated retriever. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa férildradjurens HD-status.

Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer
- golden retriever
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Figur 5d. Golden retriever. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa foraldradjurens HD-status.
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Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer
- labrador retriever
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Figur 5e. Labrador retriever. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa féraldradjurens HD-status.

Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer -
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Figur 5f. Jdmthund. Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa féraldradjurens HD-status.
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Fordelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer
- grahund
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Figur 5g. Norsk dlghund gra (grahund). Férdelning av HD-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa féraldradjurens HD-status.

Figur 5a-g visar att parning mellan tva hundar med HD-grad A generellt ger en hogre andel avkommor graderade som A, jamfort med parningar mellan A och B
hund eller tva B-hundar. Parningar dar bada foréldradjuren har HD-grad B har en lagre andel avkommor graderade som A och en hogre andel hundar med saval
B som nagon grad av dysplasi, jamfort med kombinationer dar ndgon av eller bada foréldrarna har HD-grad A. Antagandet om att B-hundar generellt har en
samre nedarvningsformaga an A-hundar verkar saledes vara korrekt.

Sambandet mellan férédldrarnas genomsnittliga HD-index (preliminart kullindex) och utfallet avseende HD-status hos avkommorna redovisas langre fram i
rapporten (sid. 40-43).
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HD-index — spridning, medelfel och genetisk trend

Genomsnitt och férdelning av HD-index rasvis

| tabellen nedan redovisas genomsnittligt HD-index for respektive ras, samt standardavvikelsen (SD), hogsta och ldgsta indexvarde. Det HD-index som tagits
med &r hundarnas senaste/aktuella index da datamaterialet togs fram (februari 2016). Data inkluderar hundar med preliminart kullindex och eget
undersokningsresultat for HD. Krav pa preliminart HD-index innebar att endast kullar fodda efter (eller i ndra anslutning till) att index inférdes i respektive ras
finns med, d v s hundar fédda aren 2012-2015 (fér jamthund och grahund kullar fodda fran 2013). | praktiken ar det dock fa hundar fédda 2015 som &ven
hunnit fa ett eget rontgenresultat.

Tabell 2. Genomsnittligt HD-index med standardavvikelse (SD), min och max for varje ras. Materialet omfattar hundar med preliminart kullindex for HD (d v s kullar fodda fran
2012, for jamthund och grahund kullar fodda fran 2013) samt eget undersékningsresultat i SKKs databas.

Ras Antal Index HD SD Min Max

Berner sennenhund 832 99,8 8,5 66,4 113,8
Rottweiler 1008 101,4 9,2 66,2 116,6
Flatcoated retriever 1072 100,4 10,6 56,1 115,8
Golden retriever 2566 100,6 8,7 71,5 121,4
Labrador retriever 3492 101,2 9,5 65,3 118,5
Jamthund 930 101,6 9,2 61,4 114,2
Grahund 347 101,5 11,6 66,5 121,4

| alla raser utom berner sennenhund ligger genomsnittligt HD-index strax dver 100. Den genetiska nivan for individer fédda sedan index inférdes ligger saledes
nagot hogre an nivan i referenspopulationen (omfattande svenskuppfédda hundar fodda 2010-2014, se sid 7), med undantag for berner sennenhund.

Spridningen for index standardiseras kring genomsnittet pa 100 med en genetisk standardavvikelse (SD) pa 15 enheter for det “sanna avelsvardet”. Eftersom
sdkerheten for det skattade avelsvardet, d v s hundens indexvéarde, inte ar 100 % kommer SD for indexvardet att vara nagot lagre, som framgar av tabellen runt
8-11. Forvantan, baserat pa normalférdelningen av de skattade avelsvardena, ar att 95% av hundarna har ett indexvarde som ligger + 2 SD. | praktiken boér detta
motsvara nagonstans runt 80-120. Min och max i tabell 2 ovan visar att hogsta HD-index i pilotraserna ligger mellan 114 (berner sennen och jamthund) och 121
(golden retriever och grahund). Lagsta HD-index ligger sa lagt som mellan 56 (flatcoated retriever) och 71 (golden retriever). En battre bild av spridningen i HD-
index ges i figur 6a-g nedan. Diagrammen illustrerar spridningen fér senaste/aktuellt HD-index f6r respektive ras. Data for diagrammen inkluderar hundar som
har preliminért kullindex for HD samt eget undersokningsresultat for HD.
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Figur 6a. Spridning i HD-index for berner sennenhund (n = 832).
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Figur 6b. Spridning i HD-index for rottweiler (n = 1008).
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Figur 6¢. Spridning i HD-index for flatcoated retriever (n = 1072).
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Figur 6d. Spridning i HD-index for golden retriever (n = 2566).
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Figur 6e. Spridning i HD-index for labrador retriever (n = 3492).
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Figur 6f. Spridning i HD-index for jamthund (n = 930).
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Figur 6g. Spridning i HD-index for grahund (n = 347).

Av figurerna ovan framgar att spridningen i index ar ungefar i enlighet med forvantan, baserat pa den standardisering av avelsvardena som gjorts. Spridningen
ar dock inte ar helt normalférdelad utan i de flesta raser skev, med en ”svans” av individer med laga index och farre individer med riktigt hoga index.
Spridningen for golden och labrador retriever ar mer normalférdelad. Spridningen i HD-index paverkas av det faktum att HD &r en kategorisk egenskap, med ett
begrdnsat antal (5) kategorier. En hund med utmarkta hofter kan fenotypmassigt aldrig sjalv bli battre an A, det finns en 6vre grans i férdelningen av fenotypen.
Den skeva fordelningen ar sannolikt till stor del en effekt av att samtliga pilotraser har en hég andel A-hundar, och fa individer med D och E. Férdelningen av
fenotypen foljer alltsa inte en normalférdelning. Det fatal individer som graderas med HD grad D eller E ”straffas” med avelsviarden avsevart lagre an
genomsnittshunden och hamnar i ”svansen”, medan hundar med HD grad A har svart att komma upp i riktigt héga HD-index om de inte dven har ett stort antal
frirontgade avkommor. Att fordelningen for grahund ar mer hackig forklaras sannolikt av att den baseras pa farre hundar &n 6vriga raser.
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Medelfel HD-index — hur sakra ar skattningarna?
For varje HD-index redovisas i Avelsdata dven ett matt pa sdkerheten i skattningen, det sa kallade medelfelet. Medelfelet anger hur manga enheter hundens
index forvantas variera som mest mellan olika berdkningstillfallen (£ medelfelet). Ett mindre medelfel indikerar ett sdkrare index och vice versa.

Tabell 3. Genomsnittligt medelfel for HD-index med tillhérande standardavvikelse (SD), min och max for varje ras. Materialet omfattar hundar med preliminart kullindex for HD
samt eget undersékningsresultat i SKKs databas.

Ras Antal Medelfel HD SD Min Max
Berner sennenhund 832 10,0 0,3 7,8 13

Rottweiler 1008 10,0 0,2 9,0 12,7
Flatcoated retriever 1072 10,0 0,3 9,0 13,5
Golden retriever 2566 9,8 0,3 6,5 12,6
Labrador retriever 3492 9,7 0,3 6,0 12,6
Jamthund 930 9,9 0,4 9,4 12,6
Grahund 347 10,1 0,4 9,7 12,7

Av tabellen framgar att genomsnittligt medelfel ligger kring 10 i alla raser. Medelfelet paverkas bland annat av arvbarheten fér HD i respektive ras och den
mangd information som ligger till grund for skattningen av varje individs avelsvarde. Arvbarheten for HD i de sju pilotraserna ligger pa liknande niva, kring 40 %.
Det hogsta medelfelet for HD-index som publiceras i Avelsdata for dessa raser ligger pa 13. Det ldgsta medelfelet varierar nagot mellan raserna, fran 6,0
(labrador retriever) till 9,7 (grahund). Lagst medelfel har individer med mycket information om HD-status hos nara sldktingar, vanligen ett stort antal rontgade
avkommor.

Referenspopulationen ar 2016 — vad jamfor vi mot?

Genomsnittligt HD-index for de hundar som ingar i referenspopulationen for respektive ras satts till 100. Ar 2016 bestar referenspopulationen av
svenskuppfédda hundar fédda under perioden 2010-2014. Hundarna i referenspopulationen ska aterspegla den genetiska nivan avseende HD hos den svenska
populationen av aktuella hundar. For definition av referenspopulationen se rubriken “Redovisning for vald ras” sid. 7. | figur 7 nedan redovisas fordelning av
HD-status for hundar ingaende i referenspopulationen ar 2016, for respektive ras.
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Fordelning av HD-status i referenspopulationen ar 2016 for respektive ras
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Figur 7. Fordelning av HD-status for hundar ingdende i referenspopulationen ar 2016 (d v s svenskuppfédda hundar fodda under perioden 2010-2014).

Av figur 7 framgar att HD-férdelningen i flera av pilotraserna ar likartad, men att exempelvis golden retriever har en hogre andel B-hundar och lagre andel A-

hundar an Ovriga raser. Lagst andel HD-belastade hundar har flatcoated retriever och jamthund (ca 8 %), och hogst andel har golden retriever (23,6 %) och
berner sennenhund (18,9 %).

Fordelningen av HD-status i respektive referenspopulation avspeglas i genomsnittligt HD-index fordelat pa HD-status. Av tabell 4 nedan framgar exempelvis att
flatcoated retrievrar och jamthundar med nagon grad av HD i genomsnitt har ldgre HD-index dn de andra raserna. En golden med HD-grad A har i genomsnitt

nagot hogre index an en flatcoated eller labrador med HD-grad A. Ett HD-index pa 100 motsvarar, i alla 7 pilotraser, en HD-grad nagonstans mellan A och B, for
golden retriever nara HD-grad B.

Tabell 4. Genomsnittligt HD-index fér hundar ingadende i referenspopulationen ar 2016, fordelat pa HD-status och ras.

Genomsnittligt HD-index

HD- Berner  Rottweiler Flatcoated Golden Labrador Jamthund Grahund
status sennen retriever retriever retriever

A 106 106 106 108 106 106 108
B 96 94 89 98 94 91 94

C 91 89 79 92 89 83 85

D 86 82 67 87 82 77 76

E 78 72 58 81 75 68 70
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Genetisk trend — genomsnittligt HD-index fordelat pa fodelsedr

Den genetiska trenden visar, till skillnad fran den fenotypiska, hur den genetiska utvecklingen avseende HD ser ut i respektive ras under tidsperioden. Den
genetiska trenden for varje ras illustreras i figur 8 a-c nedan som genomsnittligt HD-index fordelat pa fodelsear. Data inkluderar svenskuppfodda hundar (for
definition se sid. 7) med eget HD-resultat, fédda under perioden 2000-2014. Observera att HD-index endast funnits tillgdngligt som avelsverktyg sedan 2012, for
dlghundsraserna sedan 2013 (se streckad linje i diagrammen). Avelsurvalet innan dess har alltsa baserats pa hundens egen fenotyp (mdjligen dven med hansyn
till nara slaktingars resultat).

104 Genetisk trend HD, berner sennenhund och rottweiler
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Figur 8a. Genetisk trend for HD hos berner sennehund och rottweiler. Data inkluderar svenska hundar med eget HD-resultat, fodda under perioden 2000-2014.

Den genetiska trenden ar positiv for bada raserna. Hos rottweiler ses ett snabbare framsteg (hogre genomsnittligt HD-index) de tva senaste aren (2013-2014),
efter inférande av HD-index. Berner sennenhund visar ett 6kat framsteg 2013 men har sedan ett lagre medelvarde igen 2014.
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104 Genetisk trend HD, flatcoated, labrador och golden retriever
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Figur 8b. Genetisk trend for HD hos de tre retrieverraserna flatcoated, golden och labrador retriever. Data inkluderar svenska hundar med eget HD-resultat, fodda under
perioden 2000-2014.

Den genetiska trenden ar positiv for alla tre retrieverraser. For flatcoated retriever ses ett hogre genomsnittligt HD-index for hundar fodda ar 2014. | 6vrigt
indikerar inte trenderna nagon skillnad i och med inférande av HD-index.
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104 Genetisk trend HD, jamthund och grahund
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Figur 8c. Genetisk trend for HD hos jamthund och grahund. Data inkluderar svenska hundar med eget HD-resultat, fédda under perioden 2000-2014.

Aven for jamthund och grdhund ar den genetiska trenden fér HD positiv 6ver tid. Det &r endast hundar fodda de tva sista &ren, 2013-2014, som har haft tillgdng

till HD-index.

Observera att genomsnittligt HD-index sétts till 100 fér referenspopulationen i respektive ras. Aven om det genetiska framsteget och genomsnittligt HD-index
ligger pa liknande niva kan den faktiska HD-kvaliteten variera mellan raserna, utan att det framgar i den genetiska trenden.

Avelsanvandning och HD-index - vilken vikt laggs vid index i avelsarbetet?

Preliminart kullindex for HD — férdelning fodelsear

Genomsnittligt HD-index och den genetiska trenden kan ge en indikation pa hur HD-index har tillimpats i avelsarbetet. For en battre bild av i vilken utstrackning

uppfodare/hanhundségare har tagit hansyn till HD-index kan man aven titta pa preliminara kullindex for HD (se definition av preliminart kullindex pa sid. 6-7).

| tabell 5a-g nedan redovisas for respektive ras och fodelsear genomsnittligt preliminart kullindex for HD samt andel hundar med preliminart kullindex,
respektive preliminart kullindex under 100. Samtliga hundar med preliminart kullindex for HD ingar i materialet for respektive ras.
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Tabell 5a. Berner sennenhund. Genomsnittligt preliminart kullindex for HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 535 450 84,1% 102,3 146 32,4%

2013 405 323 79,8% 101,4 123 38,1%

2014 549 411 74,9% 102,1 123 29,9%

2015 432 385 89,1% 102,5 122 31,7%
Total/medel 1921 1569 82% 102,1 514 33%

Tabell 5b. Rottweiler. Genomsnittligt preliminart kullindex for HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 714 564 79,0% 102,4 140 24,8%

2013 786 654 83,2% 103,5 160 24,5%

2014 574 454 79,1% 103,1 134 29,5%

2015 674 602 89,3% 101,7 195 32,4%
Total/medel 2748 2274 83% 102,7 629 28%

Tabell 5c. Flatcoated retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex for HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 844 699 82,8% 100,8 312 44,6%

2013 843 726 86,1% 101,0 241 33,2%

2014 641 568 88,6% 103,6 146 25,7%

2015 803 721 89,8% 101,5 301 41,7%

Total/medel 3131 2714 87% 101,7 1000 37%



Tabell 5d. Golden retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex fér HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 1872 1600 85,5% 100,8 711 44,4%

2013 1947 1809 92,9% 101,9 650 35,9%

2014 1845 1714 92,9% 102,5 508 29,6%

2015 1980 1849 93,4% 101,7 690 37,3%
Total/medel 7644 6972 91% 101,7 2559 37%

Tabell 5e. Labrador retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex for HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 2308 1890 81,9% 101,9 662 35,0%

2013 2425 2167 89,4% 102,6 651 30,0%

2014 2186 1954 89,4% 102,7 618 31,6%

2015 2514 2277 90,6% 101,9 836 36,7%
Total/medel 9433 8288 88% 102,3 2767 33%

Tabell 5f. Jimthund. Genomsnittligt preliminart kullindex for HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2013 1993 1820 91,3% 102,5 551 30,3%

2014 2045 1882 92,0% 103,0 477 25,3%

2015 1806 1696 93,9% 103,8 334 19,7%

Total/medel 5844 5398 92% 103,1 1362 25%



Tabell 5g. Norsk dlghund gra (grahund). Genomsnittligt preliminart kullindex fér HD, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2013 803 704 87,7% 102,4 261 37,1%

2014 694 615 88,6% 102,9 137 22,3%

2015 673 613 91,1% 103,2 178 29,0%
Total/medel 2170 1932 89% 102,9 576 30%

Av tabellerna framgar att en stor andel av fédda kullar (82-92%) har ett preliminart kullindex for HD. En forutsattning for detta ar att bada foradldradjuren har ett
HD-index beréknat. En del importer kommer, atminstone initialt, att sakna HD-index vilket gor att kullen inte far ndgot preliminart kullindex beraknat.

Genomsnittligt preliminart kullindex for HD ligger 6ver 100 i samtliga raser. Hogst genomsnitt har dlghundsraserna och lagst genomsnitt har retrieverraserna.
De raser som har hdlsoprogram fér HD pa niva 2 (flatcoated, golden och labrador retriever) verkar ha lagt mindre vikt vid HD i avelsarbetet an 6vriga raser med
hélsoprogram pa niva 3 (tidigare krav pa fria hofter).

Tabellerna visar ocksa att en relativt stor andel (25-37%) av fodda kullar har ett preliminart kullindex under 100. Storst andel kullar under 100 har flatcoated och
golden retriever. Aven hir ser det ut som att raser med striktare hilsoprogram, framférallt dlghundsraserna, i storre utstriackning féljt rekommendationen om
att preliminart kullindex bor vara 6ver 100.

Sammanstéllningen av preliminara kullindex indikerar att man inte har prioriterat HD-index sa hogt i avelsarbetet. Om det &r en medveten prioritering dar HD, i
relation till andra egenskaper, anses mindre viktigt eller en konsekvens av okunskap ar svart att veta. Viss ledning i frdga om prioritering av HD kan fas genom
att titta pa genomforda parningskombinationer med avseende pa HD-status (se tabell 9a-g langre fram). Dar framgar att den 6vervagande majoriteten av
parningar gors mellan tva A-hundar eller mellan en A och en B hund. Inom golden retriever dr dven parning mellan tva B-hundar relativt vanligt (ca 17 % av
kombinationerna). Eftersom samtliga pilotraser har relativt lag HD-frekvens, jamfort med en del av indexraserna i fas Il, kommer dven en del individer med
normala hoéftleder (HD-grad A eller B) kunna ha HD-index under 100. En ytterligare forbattring av HD-kvaliteten i dessa raser kraver darfor ett avelsurval dar
exempelvis dven B-hundar med lagre index slas ut, nagot som maste vdagas mot andra egenskaper som ingar i avelsmalet for respektive ras.

Spridning i preliminara kullindex for HD

| figur 9a-g nedan redovisas spridningen i preliminara kullindex fér HD. Samtliga hundar med preliminart kullindex fér HD ingar i materialet for respektive ras.
Som redan konstaterats har majoriteten av hundar ett preliminart kullindex éver 100, men spridningen illustrerar att det dven finns en relativt stor andel
individer med preliminara kullindex under 100. Enstaka hundar ligger sa Iagt som kring 80 i preliminart kullindex. De hogsta preliminara kullindexen fér HD
ligger kring 113-118.
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Figur 9a. Spridning i preliminart kullindex HD for berner sennenhund (n = 1569, SD = 4,5, min = 86, max = 114).
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Figur 9b. Spridning i preliminart kullindex HD for rottweiler (n = 2274, SD = 5,5, min = 84, max = 113 ).
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Figur 9c. Spridning i preliminart kullindex HD for flatcoated retriever (n = 2714, SD = 6,5, min = 80, max = 116).
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Figur 9d. Spridning i preliminart kullindex HD for golden retriever (n = 6972, SD = 5,0, min = 84, max = 117 ).
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Figur 9e. Spridning i preliminart kullindex HD for labrador retriever (n = 8288, SD = 5,6. min = 78, max = 118 ).
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Figur 9f. Spridning i preliminart kullindex HD for jamthund (n = 5398, SD = 4,7, min = 85, max =113 ).

38



12.5 F"'_l‘

10.0

5.0

2.5

0.0

T
80 a0 100 110 120
Preliminart kullindex HD

Figur 9g. Spridning i preliminart kullindex HD for grahund (n = 1932, SD = 5,9, min = 81, max = 117).

Avelsurval baserat pa HD-index for hanar respektive tikar

Preliminart kullindex beraknas, som tidigare forklarats, som genomsnittet av féraldradjurens index vid parningstillfallet. Detta sager saledes ingenting om
huruvida avelsurvalet avseende HD ar mer eller mindre intensivt for hanar eller tikar. | tabellen nedan redovisas HD-index for fader respektive modrar till de
kullar som fotts efter det att index infordes. Endast foraldradjur till kullar med ett preliminart kullindex fér HD ingar. De genomsnitt som redovisas i tabellen
baseras dock pa foréldradjurens senaste/aktuella index vid det tillfalle da underlag for analyserna togs fram fran SKKs databas (februari 2016). Hundarna kan
alltsa ha haft saval hogre som lagre HD-index vid parningstillfallet. Sammanstéliningen ger dock en fingervisning om huruvida selektionen pa tik- och
hanhundssidan skiljer sig at eller inte.

Tabell 6. Genomsnittligt HD-index for fader respektive modrar till kullar fodda efter inférande av HD-index. Data inkluderar foraldradjur till kullar med preliminart kullindex for
HD. Observera att HD-index ar hundarnas senaste/aktuella indexvarde vid den tidpunkt da data for analyserna togs fram (februari 2016) och inte HD-index vid parningsdatum.

Ras HD-index far  HD-index mor
Berner sennenhund 99,7 101,2
Rottweiler 99,9 100,9
Flatcoated retriever 100,1 100,2
Golden retriever 100,2 100,3
Labrador retriever 101,4 100,4
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Jamthund
Grahund

102,3
102,3

100,9
100,1

Sammanstéallningen avseende index for fader och madrar till kullar fédda efter inférande av index visar inte pa nagon konsekvent kénsskillnad i selektionen
avseende HD. Inom alghundsraserna samt labrador retriever ligger genomsnittligt HD-index hogre for hanarna an for tikarna. For berner sennen och rottweiler
ar istallet modrarnas genomsnitt nagot hogre. Baserat pa hur avelsstrukturen ser ut inom hundavel borde det finnas en storre mojlighet till selektion pa
hanhundssidan. Forvantan var att hanarna genomgaende skulle ha hogre genomsnittligt HD-index an tikarna, nagot som alltsa inte var fallet i alla ingaende

raser. Mojligen ar detta en effekt av att andra egenskaper an HD prioriteras vid valet av hanhund i dessa raser.

Preliminart kullindex HD — genomsnitt fordelat pa HD-status
| tabellen nedan redovisas preliminart kullindex for HD samt genomsnittligt HD-index, fordelat pa HD-status och ras. Data omfattar hundar med preliminart

kullindex samt eget HD-resultat. Majoriteten av hundarna ar fédda under perioden 2012 (2013 for jamthund och grahund) till 2014. Ett fatal hundar fodda 2015
ingar i materialet. Det HD-index som ingar i data ar hundens senaste/aktuella HD-index da underlaget togs fram.

Tabell 7a. Berner sennenhund och rottweiler. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive HD-index, fordelat pa HD-grad.

HD-grad Antal

A 459
B 201
C 93
D 49
E 19

Andel
55,9%
24,5%
11,3%
6,0%
2,3%

Berner sennenhund

Prel.index HD HD-index

102,5 105,8
102,0 95,7
101,5 911
101,6 85,9
99,2 77,3

Antal

680
161
107
50
10

Rottweiler
Andel Prel.index HD
67,5% 104,4
16,0% 103,1
10,6% 102,3
5,0% 101,8
1,0% 99,7

HD-index

106,6
95,1
89,3
84,0
73,3

Tabell 7b. Flatcoated, golden och labrador retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive HD-index, fordelat pa HD-grad.

HD-grad Antal

A 787
B 202
C 72
D 9
E 2

Flatcoated retriever

Andel
73,4%
18,8%
6,7%
0,8%
0,2%

Prel.index HD HD-index

102,5 105,6
101,9 89,5
99,5 78,7
98,0 68,2
103,6 62,2

Antal
1133
793
428
171
41

Golden retriever

Andel Prel.index HD
44,2% 103,2
30,9% 102,2
16,7% 101,3

6,7% 100,4
1,6% 101,2

HD-index
108,1
98,1
92,6
87,3
81,0

Antal
2143
808
383
126
32

Labrador retriever

Andel
61,4%
23,1%
11,0%
3,6%
0,9%

Prel.index HD
103,6
101,8
100,8
99,9
98,6

HD-index
107,1
95,4
88,9
82,7
73,2
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Tabell 7c. Jamthund och grahund. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive HD-index, fordelat pa HD-grad.

Jamthund Norsk dlghund gra (grahund)
HD-grad Antal Andel Prel.indexHD HD-index Antal Andel PreliindexHD HD-index
A 679  73,0% 104,0 106,3 197 56,8% 104,5 110,1
B 174  18,7% 102,7 91,8 94 27,1% 102,2 94,1
c 55 5,9% 101,4 84,4 47 13,5% 101,9 84,3
D 19 2,0% 101,8 77,4 9 2,6% 103,2 80,1
E 3 0,3% 100,5 63,4 0 0,0% - -

Tabellerna visar pa ett samband mellan hundens preliminara kullindex och dess HD-grad. Hundar med HD-grad A kommer generellt ur kullar med hogre
preliminart kullindex an hundar med HD-grad B osv. For hundar som réntgas med de samsta HD-graderna ar trenden inte lika tydlig. Underlaget ar dock mindre,
i vissa fall endast nagra enstaka individer.

Skattningen av hundens individuella HD-index paverkas, till skillnad fran det preliminara kullindexet, av hundens egen HD-status. Spridningen i hundarnas
individuella HD-index ar storre dn den for preliminara kullindex. Avvikelsen mellan preliminart kullindex och HD-index ar storst for hundar som rontgas med HD-
grad D och E. Férvantan baserat pa foraldrarnas index (preliminért kullindex) ligger i genomsnitt kring 100 (vanligast &r att individer med HD-grad A eller B
anvands i avel), medan en hund som trots detta behaftas med mattlig eller grav HD far ett betydligt lagre HD-index an det forvantade baserat pa féraldrarnas
skattade avelsvarden.

Preliminart kullindex under/éver 100 — fordelning HD-status
For att ytterligare undersoka och illustrera sambandet mellan hundens preliminara kullindex fér HD och dess egen HD-status sammanstalldes andelen HD-

belastade hundar, férdelat pa preliminart kullindex fér HD under respektive 6ver 100.

Tabell 8a. Berner sennenhund. Férdelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, férdelat pa preliminart kullindex fér HD (Gver respektive under 100).

HD-grad
Preliminért kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 142 68 35 18 9 272 210 62 22,8%
Over 100 325 134 60 31 10 560 459 101 18,0%
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Tabell 8b. Rottweiler. Fordelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for HD (6ver respektive under 100).

HD-grad
Preliminart kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 122 42 35 16 7 222 164 58 26,1%
Over 100 558 119 72 34 3 786 677 109 13,9%

Tabell 8c. Flatcoated retriever. Férdelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for HD (6ver respektive under 100).

HD-grad
Preliminart kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 241 69 33 6 1 350 310 40 11,4%
Over 100 546 133 39 3 1 722 679 43 6,0%

Tabell 8d. Golden retriever. Férdelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for HD (6ver respektive under 100).

HD-grad
Preliminart kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 311 255 161 79 16 822 566 256 31,1%
Over 100 822 538 267 92 25 1744 1360 384 22,0%

Tabell 8e. Labrador retriever. Fordelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for HD (6ver respektive under 100).

HD-grad
Preliminért kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 501 292 169 65 18 1045 793 252 24,1%
Over 100 1642 516 214 61 14 2447 2158 289 11,8%
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Tabell 8f. Jamthund. Férdelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex fér HD (Over respektive under 100).

HD-grad
Preliminart kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 119 46 18 6 1 190 165 25 13,2%
Over 100 560 128 37 13 2 740 688 52 7,0%

Tabell 8g. Grahund. Férdelning av HD-status och andel HD-belastade hundar, férdelat pa preliminart kullindex fér HD (6ver respektive under 100).

HD-grad
Preliminért kullindex HD A B C D E Totalt Fria HD Andel HD
(A+B) (C+D+E) (C+D+E)
Under 100 37 36 21 2 0 96 73 23 24,0%
Over 100 160 58 26 7 0 251 218 33 13,1%

Tabellerna ovan visar att hundar med ett preliminart kullindex under 100 har en storre sannolikhet att graderas med HD-fel an hundar i kullar med ett
preliminart kullindex 6ver 100. Trenden var densamma i alla 7 raserna, dven om risken fér HD varierar mellan raser. Lagst andel HD-belastade hundar har
flatcoated retriever och hogst andel har golden retriever.

Parningskombinationer HD och genomsnittligt preliminart kullindex

| tabellerna nedan redovisas rasvis vilka parningskombinationer som gjorts, med hansyn till foraldradjurens fenotyp (HD-grad). For respektive
parningskombination presenteras genomsnittligt preliminart kullindex fér HD, samt hogsta och lagsta preliminart kullindex for respektive kombination.
Underlaget omfattar hundar med preliminart kullindex fér HD och vars far och mor har ett HD-resultat inlagt i SKKs databas.

Tabell 9a. Berner sennenhund. Parningskombinationer avseende féraldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexHD Min prel.index Max prel.index

A*A 798 56,8% 105,0 94,2 114,2
A*B eller B*A 477  34,0% 99,9 92,9 107,6
B*B 91 6,5% 97,1 91,2 100,7
Nagon féralder grad C 34 2,4% 95,2 91,0 101,0
Nagon foralder grad D* 5 0,4% 93,4 93,4 93,4

* Ej i enlighet med SKKs regelverk
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De 34 individer fodda i parningskombination med nagon C-féralder motsvarar 8 kullar. | samtliga fall har endast ett av fordldradjuren haft HD-grad C. | 5 kullar
hade den andra foraldern HD-grad A och i 3 kullar HD-grad B. En parning har gjorts dar hanen hade HD-grad D och tiken HD-grad A. Denna resulterade i 5
avkommor.

Tabell 9b. Rottweiler. Parningskombinationer avseende foraldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.index HD  Min prel.index Max prel.index

A*A 1653  73,7% 104,6 87,6 113,4
A*B eller B*A 475  21,2% 98,4 86,1 108,5
B*B 56 2,5% 94,1 86,7 101,1
Négon fdrélder grad C 39 1,7% 95,2 88,8 98,4
Nagon féralder grad D* 21 0,9% 88,9 84,5 95,6

* Ej i enlighet med SKKs regelverk

De 39 avkommorna efter C-féraldrar &r resultat av 4 olika kullar, varav tva med samma mor med HD-grad C. For alla kullarna hade det andra foraldradjuret HD
grad A eller B. De 21 avkommorna med nagon D-foralder kommer ur tre olika kullar, tva dar tiken hade HD grad D och en dar hanen hade HD grad D.

Tabell 9c. Flatcoated retriever. Parningskombinationer avseende féraldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminéart kullindex avseende HD fér dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination  Antal Andel Prel.index HD Min prel.index Max prel.index

A*A 1430 55,4% 105,9 93,1 115,9
A*B eller B*A 1011 392% 97,6 84,9 108,3
B*B 113 44% 88,6 80,1 107,7
Nagon férilder grad C 25 1,0% 99,7 92,8 107,0
Nagon féralder grad D 0 0,0% - - -

3 kullar, totalt 25 avkommor, med nagon C-foralder har fotts efter inforande av HD-index. | tva kullar hade far HD grad C och i en mor HD grad C. Den andra
foradldern hade HD grad A eller B. For en av kullarna 1ag preliminart kullindex pa 107, vilket ar missvisande eftersom kullen ar fédd innan tiken rontgades.

Tabell 9d. Golden retriever. Parningskombinationer avseende foradldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination  Antal Andel Prel.indexHD Min prel.index Max prel.index
A*A 1834  27,6% 106,2 89,8 116,7
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A*B eller B*A 3332

B*B 1109
Nagon foralder grad C 350
Nagon foradlder grad D 11

50,2%
16,7%
5,3%
0,2%

101,5
96,7
98,4
88,7

89,9
84,3
88,4
88,7

111,9
106,3
108,8

88,7

For golden retriever har ett relativt stort antal fordldrar med HD-grad C anvénts i avel. Ingen parning har gjorts dar bada foraldradjuren haft HD grad C. For 169

av avkommorna med C-foralder (48 %) ligger preliminart kullindex for HD pa eller 6ver 100. De 11 avkommorna med en D-fordlder kommer fran en parning

mellan en hane med HD-grad D och en tik med HD-grad B.

Tabell 9e. Labrador retriever. Parningskombinationer avseende fordldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD for dessa

kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal
A*A 4872
A*B eller B¥*A 2614
B*B 358
Nagon féralder grad C 89
Nagon foralder grad D 13

Farre C-hundar har anvants i avel an for golden retriever. Av de 89 avkommorna med en C-féralder har 35 ett preliminart kullindex for HD 6ver 100. De 13
avkommorna efter en D-féralder ar resultat av tva kullar efter samma foraldrar. For en av kullarna lag preliminart kullindex pa 107, vilket ar missvisande

Andel
61,3%
32,9%

4,5%
1,1%
0,2%

Prel.index HD
104,9
99,3
93,0
97,3
102,5

eftersom kullen ar fédd innan tiken rontgades.

Min prel.index Max prel.index

87,7
85,2
78,1
90,9
98,7

117,9
110,2
101,8
106,1
107,0

Tabell 9f. Jdmthund. Parningskombinationer avseende foradldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD foér dessa kombinationer.

Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal
A*A 3464
A*B eller B¥*A 1711
B*B 66
Nagon féralder grad C 38
Nagon féralder grad D* 16

* Ej i enlighet med SKKs regelverk

Andel
65,4%
32,3%

1,2%
0,7%
0,3%

Prel.index HD
105,5
98,9
93,4
98,4
98,0

Min prel.index Max prel.index

92,3
84,8
85,0
93,6
94,7

113,2
106,3
101,1
105,3
101,3
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De 16 avkommorna efter D-forélder ar resultat av tva kullar efter olika féraldradjur, dar tiken i bada fallen haft HD-grad D. | ena fallet hade hanen HD-grad A i
det andra HD-grad B.

Tabell 9g. Grahund. Parningskombinationer avseende féraldradjurens HD-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende HD for dessa kombinationer.
Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexHD Min prel.index Max prel.index

A*A 907 47,8% 107,0 93,7 117,4
A*B eller B¥*A 860 45,3% 100,1 87,9 109,7
B*B 62 3,3% 92,1 83,3 98,8
Nagon féralder grad C 69 3,6% 93,9 85,7 111,7
Nagon féralder grad D* 0 0,0% - - -

* Ej i enlighet med SKKs regelverk

For grahund har en storre andel hundar en C-féralder, jamfort med jamthund. Av de 69 individerna med en C-fordlder hade endast 7 ett preliminart kullindex
over 100.

Tabell 9a-g visar att majoriteten av parningar i alla raserna, utom golden retriever som har stor andel B-hundar, gors mellan tva forédldradjur med HD-grad A.
Parning mellan tva A-hundar har, som férvantat, resulterat i hogre preliminara kullindex &n parningar mellan en A och en B hund. | de flesta raser (undantaget
golden retriever och grahund) ligger genomsnittligt kullindex for HD under 100 vid parning mellan en A- och en B-hund. Detta ar en effekt av att samtliga
pilotraser ligger pa relativt laga HD-frekvenser, vilket innebéar att genomsnittet ligger nara hundar med fenotypen HD grad A.

Tabellerna illustrerar att det for ytterligare avelsframsteg avseende HD-kvalitet behdvs en selektion dven inom gruppen A och B hundar, baserat pa index. |
vilken utstrackning detta ska prioriteras i relation till andra egenskaper i respektive ras avelsmal bor diskuteras i varje rasklubb sa att en strategi kan utarbetas
och ingd i RAS.

| de flesta raser ligger andelen avkommor dér nagon foérélder har HD-grad C kring 1 - 2 %. Storst andel C-férédldrar har golden retriever. Det kan noteras att
preliminart kullindex fér parningar med C-féralder i de flesta raser ligger i niva med, eller hogre an, preliminart kullindex for parningar mellan tva féraldrar med
HD-grad B.

Effekter av andrat halsoprogram — hundar med HD-grad Ci avel

Som tidigare ndmnts innebar inférande av HD-index en forandring i hdlsoprogrammet for HD i raser med halsoprogram pa niva 3 (krav pa fria hofter for avel).
Detta eftersom hundar graderade med HD grad C som (pa grund av goda HD-resultat hos slaktingar) far ett index battre an genomsnittet i rasen bér kunna
anvandas i avel. Med HD-index ar det dessutom majligt att se till parningskombinationens index (preliminéart kullindex) snarare an till enbart individens eget
index. | 6vrigt vardefulla avelsdjur med HD-grad C och/eller nagot lagre index kan paras med individ vars HD-index istéllet &r hbgre dn genomsnittet.

Av pilotraserna berérde denna dndring i hdlsoprogrammet rottweiler och berner sennenhund fran 2012-01-01, samt jamthund och norsk dlghund gra (grahund)
fran 2013-01-01. Inom retrieverraserna har inforande av HD-index inte inneburit nagon dndring i befintligt regelverk (dessa raser har halsoprogram fér HD pa
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niva 2, kand status). | tabellen nedan redovisas antalet hundar fédda efter inférande av HD-index och med nagon foralder med HD grad C (mor eller far). En del

av de hundar som ar fodda efter en C-féralder saknar preliminart kullindex for HD. Sannolikt &r nagon av féraldrarna i dessa kombinationer importer. | den

forsta kolumnen ingar dven hundar fran kombinationer utan preliminéart kullindex for HD. Kolumn 3 i tabell 10 motsvarar antalet i tabell 9a-g ovan, d v s hundar

fodda efter C-fordlder och med preliminart kullindex fér HD.

Tabell 10. Hundar fédda efter inférande av HD-index med nagon féralder graderad som HD C.

Ras Antal hundar
efter C-foralder

Tidigare krav pa A eller B

Berner sennenhund 34
Rottweiler 47
Jamthund 64
Grahund 76
Krav pa kénd status

Flatcoated retriever 25
Golden retriever 406
Labrador retriever 113

Andel med C-foralder av
alla fédda samma period

1,8%
1,7%
1,1%
3,5%

0,8 %
53%
1,2%

Antal med prel.
index HD och

34
39
38
69

25
350
89

Medel prel. index Antal fader
HD for hundar
med C-foralder

95,2
95,2
98,4
93,9

99,7
98,4
97,3

17
11
19
19

16
74
35

Antal modrar

17
36
45
63

332
78

Tabell 10 visar, som dven framgatt av sammanstallningen av parningskombinationer (tabell 9a-g), att hundar efter C-féralder utgor en liten andel av totalt antal

fodda under samma tidsperiod. Storst andel C-hundar har anvants i avel med golden retriever. Medelvardet for preliminart kullindex ligger, som konstaterats
tidigare, strax under 100 for dessa kombinationer. Huruvida detta beror pa ett medvetet avelsurval dar andra egenskaper prioriterats hogre eller att man inte
brytt sig om HD-index i urvalet ar svart att veta (se dven tabell 9a-g for jamférelse).
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Avelsurval fore och efter HD-index - jamforelse av tva tidsperioder

For att fa en tydligare bild av om, och i sa fall hur, inférande av HD-index har paverkat avelsurvalet jamférdes genomsnittliga HD-index for hundar fodda under
tva 3-arsperioder. Den forsta tidsperioden, fore HD-index, omfattar hundar fodda 2009-2011. Den andra tidsperioden, efter HD-index, omfattar hundar fodda
2012-2014. F6r majoriteten av de hundar som f6tts den senare tidsperioden (undantaget de parningar som gjorts fore januari 2012) fanns HD-index tillgangligt
vid parningen, till skillnad fran for hundar fodda den tidigare tidsperioden. Vad galler avelsdjur kan dock dessa, dven om de ar fédda den tidigare perioden, ha
gatt i avel efter det att index infordes. | denna jamforelse inkluderades de fem férsta pilotraserna som fick index ar 2012. Jamthund och norsk alghund gra
(grahund) fick index forst 2013. For dessa bada raser har istéllet tva 2-arsperioder (2011-2012 respektive 2013-2014) jamforts.

Svenska hundar har i jamférelsen "slarvigt” definierats som hundar vars far och mor har kand HD-status.

Tabell 11. Redovisning av genomsnittligt HD-index for hundar fodda fore inférande av index (2009-2011) respektive efter inférande av index (2012-2014) i de fem forsta
pilotraserna.

Antal hundar Aktuellt index
Berner sennenhund Fédda Svenska  Med HD-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status Avelsdjur
2009-2011 1794 1338 1266 261 97,4 98,7 97,8 99,3
2012-2014 1477 1103 986 88 99,3 100,0 99,3 100,0
Rottweiler Fédda  Svenska  Med HD-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status = Avelsdjur
2009-2011 3490 3092 2044 286 97,7 98,1 98,6 99,8
2012-2014 2071 1891 1225 68 98,9 99,2 100,1 99,9
Flatcoated retriever Fédda Svenska  Med HD-status Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status = Avelsdjur
2009-2011 2727 2386 1537 246 99,1 99,1 100,1 100,9
2012-2014 2321 1999 1211 61 99,9 100,0 100,6 100,8
Golden retriever Fédda @ Svenska  Med HD-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status = Avelsdjur
2009-2011 6175 5784 3326 542 98,6 98,8 99,0 100,6
2012-2014 5646 5043 2774 158 99,8 99,9 100,4 100,3
Labrador retriever Fédda Svenska  Med HD-status Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status = Avelsdjur
2009-2011 6810 6180 4129 730 98,7 99,0 99,3 100,2
2012-2014 6879 6193 3961 208 100,2 100,7 100,8 101,1

Sammanstéllningen visar pa generellt nagot hogre index for perioden efter inférande av index an fére. Genomsnittligt index for svenska hundar r 0,9 - 1,7
hogre for hundar fédda den senare tidsperioden, efter inférande av HD-index, jamfért med perioden fére. Svenska hundar har aningen hogre genomsnittligt
HD-index an alla hundar. Skillnaden ar endast nagra decimaler och svenska hundar utgér majoriteten av individerna i gruppen “alla”. Medelvardet fér hundar
med eget HD-resultat avviker inte heller mycket fran “alla” men ligger i de flesta fall nagot hogre i genomsnitt.
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Genomsnittligt HD-index fér de hundar som gatt i avel ligger for bada tidsperioderna nagot hogre an for gruppen alla hundar. Skillnaderna ar dock relativt sma,
2 enheter i index som mest, vilket indikerar att selektionsintensiteten fér battre HD-kvalitet varit 1ag.

| figuren nedan illustreras genomsnittligt HD-index fordelat pa fodelsear (den genetiska trenden) 6ver de bada tidsperioderna, 2009-2011 respektive 2012-2014.
Data inkluderar svenska hundar med eget undersdkningsresultat for HD.
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Figur 10. Genetisk trend (genomsnittligt HD-index) for respektive ras under perioden 2009 till 2014. Hundar fodda 2009-2011 utgér gruppen fore index och hundar fodda 2012-
2014 utgor gruppen efter index. Data till figuren omfattar svenska hundar med eget undersokningsresultat for HD.

Figuren indikerar en positiv utveckling i genomsnittligt HD-index éver tid, med en antydan till snabbare forbattring for kullar fodda efter inférande av HD-index i
nagra av raserna.
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| tabellen nedan redovisas genomsnittligt HD-index for jamthund och grahund fér hundar fodda tva 2-arsperioder (2011-2012 respektive 2013-2014) jamforts.

Tabell 12. Redovisning av genomesnittligt HD-index for raserna jamthund och grahund, férdelat pa hundar fédda fére inférande av index (2011-2012) respektive efter inforande
av index (2013-2014).

Antal hundar Aktuellt index
Jimthund Fédda Svenska  Med HD-status Avelsdjur Alla Svenska Med HD-status  Avelsdjur
2011-2012 3494 3224 1282 282 99,5 99,5 100,4 102,3
2013-2014 4037 3785 977 55 100,9 101,0 101,6 105,0
Grdhund Fédda Svenska  Med HD-status  Avelsdjur Alla Svenska Med HD-status = Avelsdjur
2011-2012 1391 1147 534 107 98,1 99,0 99,0 100,0
2013-2014 1495 1336 388 14 99,9 100,7 101,5 102,9

Sammanstallningen visar pa generellt ndgot hogre index for perioden efter inforande av index an fére. Genomsnittligt index for svenska hundar &r 1,5
(jamthund) respektive 1,7 (grahund) enheter hogre under den senare tidsperioden, efter inférande av HD-index, jamfort med perioden fore. Medelvardet for
hundar med eget HD-resultat ligger nagot hogre i genomsnitt an for “alla” hundar.

De storsta skillnaderna i tabellen syns for HD-index for gruppen avelsdjur jamfort med “alla”. Genomsnittligt HD-index fér de hundar som gatt i avel ligger for
bada tidsperioderna hogre &an for gruppen alla hundar (1,9 - 4,1 enheters skillnad). Skillnaden mellan avelsdjur och alla &r storre under den senare tidsperioden
an den tidigare (4,1 enheter for jamthund och 3,0 enheter for grahund). Selektionen for HD-kvalitet forefaller varit mer intensivinom de bada dlghundsraserna
an for 6vriga fem pilotraser, framfoérallt efter inférande av index.
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Armbagsledsysplasi, ED

Utvarderingen avseende ED-index omfattar fem av de sju pilotraserna; rottweiler, berner sennenhund, golden och labrador retriever samt jamthund. Flatcoated
retriever och grahund har inte ED-index pa grund av |ag numerér rontgade och/eller |ag ED-forekomst.

Statistik rontgen och fenotypisk utveckling perioden 2000-2014

Statistik ED-rontgade hundar
| statistiken avseende réntgade hundar har hundar fodda ar 2015 utelamnats eftersom majoriteten av dessa annu inte uppnatt tillracklig alder fér rontgen.

| tabell 13 nedan visas antalet ED-réntgade hundar, fédda perioden 2000-2014, férdelat pa ras och ED-status. Endast det senaste rontgenresultatet foér varje
hund 4r medtaget. Aven preliminéra diagnoser inkluderas i tabellen. Preliminar diagnos ges till hundar som réntgas fére 12 manaders alder.

Tabell 13. Antal och andel hundar, fédda 2000-2014, réntgade for ED, fordelat pa ras och ED-status. Endast senaste undersdkningsresultatet for varje individ medtaget.

Ras Berner sennen Rottweiler Golden Labrador Jamthund

Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal  Andel

(%) (%) (%) (%) (%)

ED-grad
Utan anmarkning (u.a.) 5361 81,5 8434 72,7 17936 83,7 20382 89,9 4088 91,9
ED grad 1 726 11,0 2463 21,2 2341 10,9 1250 5,5 213 4,8
ED grad 2 307 4,7 558 4,8 767 3,6 479 2,1 82 1,8
ED grad 3 140 2,1 89 0,8 213 1,0 306 1,3 44 1,0
Preliminart u.a. 11 0,2 24 0,2 41 0,2 39 0,2 4 0,1
Preliminart grad 1 10 0,2 15 0,1 31 0,1 73 0,3 7 0,2
Preliminért grad 2 12 0,2 11 0,1 48 0,2 77 0,3 7 0,2
Preliminart grad 3 12 0,2 10 0,1 50 0,2 69 0,3 5 0,1
Ej bedémbar 7 0,0
Total 6579 100,0 11604 100,0 21427 100,0 22682 100,0 4450 100,0
Antal/Andel ED-fria (officiella) 5361 81,5 8434 72,7 17936 83,7 20382 89,9 4088 91,9
Antal/Andel prel. diagnoser (%) 45 0,7 60 0,5 170 0,8 258 1,1 23 0,5

Av tabell 13 framgar att andelen ED-fria hundar varierar nagot mellan de olika raserna, fran 72,2% utan anmarkning hos rottweiler till 91,1 % hos jamthund. Till
skillnad fran HD dér vi har fem kategorier (A-E) indelas ED endast i 4 kategorier (en normal/ua och 3 olika allvarlighetsgrader baserat pa graden av artros).
Antalet prelimindra undersokningsresultat utgdr en mycket liten del (0,5-1,1 %) av det totala antalet rontgenresultat (observera att eventuella preliminara
resultat dar hunden senare kommit till officiell undersékning inte ingar i data).
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Andelen ED-réntgade hundar skiljer sig mellan olika raser. Diagrammet nedan redovisar andelen ED-réntgade inom respektive ras (under perioden 2000-2014).

Andel ED-réntgade av fodda perioden 2000-2014
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60%
(]
©
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c
<
20%
0% : .
Berner sennen Rottweiler Golden Labrador Jamthund
M Seriel 74% 66% 58% 61% 17%

Figur 11. Andel ED-rontgade av fodda, under perioden 2000-2014.

Av figur 11 framgar att andelen réntgade ligger hégst for berner sennenhund och lagst for jamthund. Fér jamthund borjade man ED-réntga mer rutinmassigt
forst under senare halvan av 2000-talet. Foére 2005 finns under 100 rontgade hundar per ar. Fran och med 2009 finns runt 500-600 rontgade per ar (av 1600 -
2000 fodda arligen). Andelen rontgade jamthundar under perioden 2009-2014 ligger pa 33 % och ar alltsa hogre under senare ar an sett éver hela den period
som visas i figuren. Observera att andelen rontgade kan vara underskattad inom alla raser, som en effekt av att en del hundar exporteras till annat land fore
rontgen. Det kan ocksa finnas hundar fédda 2014 som dnnu inte kommit till rontgen. En hégre andel réntgade hundar ger mer information till avelsvarderingen
och darmed sakrare skattningar av index.

Fenotypisk trend — utveckling av ED-status dver tid
| Figur 12 a-e nedan redovisas den sa kallade fenotypiska trenden fér ED inom respektive ras. Med den fenotypiska trenden menas hur fenotypen, d v s

hundarnas ED-grad, har forandrats under den studerade perioden. Observera att ED-index endast funnits tillgangligt som avelsverktyg precis i slutet av den
period som redovisas i diagrammen.

Den fenotypiska trenden paverkas, till skillnad fran den genetiska trenden, dven av icke-genetiska faktorer, sa kallade miljéfaktorer, som kan paverka
utvecklingen av ED-status Over tid. Trenden ger darfor ingen sadker bild av det genetiska framsteget avseende ED.
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Figur 12a. Fenotypisk trend for berner sennenhund. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa ED-grad och fédelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen
hundar med ED-grad 1-3 sammanslaget.

Den fenotypiska trenden for ED hos berner sennenhund indikerar en svagt positiv utveckling mot en 6kad andel med ED utan anmérkning och en motsvarande
minskning av ED-belastade hundar.
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Fenotypisk trend ED, rottweiler
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Figur 12b. Fenotypisk trend for rottweiler. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa ED-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen hundar
med ED-grad 1-3 sammanslaget.

Den fenotypiska utvecklingen av ED hos rottweiler visar pa en relativt konstant niva av andelen ED-fria individer under perioden. Mojligen kan en svag
forbattring skdonjas med en minskning av andelen ED grad 1.
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Fenotypisk trend ED, golden retriever
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Figur 12c. Fenotypisk trend for golden retriever. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa ED-grad och fodelsear under perioden 2000-2014. Redovisas dven andelen
hundar med ED-grad 1-3 sammanslaget.

Den fenotypiska trenden for ED hos golden retriever visar att andelen ED-fria hundar legat relativt konstant (mojligen med en svag minskning) under perioden
med drygt 80 % utan anmarkning.
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Fenotypisk trend ED, labrador retriever
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Figur 12d. Fenotypisk trend for labrador retriever. Diagrammet visar andelen hundar férdelade pa ED-grad och fédelsear under perioden 2000-2014. Redovisas aven andelen
hundar med ED-grad 1-3 sammanslaget.

Aven for labrador retriever visar den fenotypiska trenden for ED pa en nira konstant niva av fria respektive ED-belastade hundar under perioden. Jimfért med
golden retriever ligger labrador dock pa en nagot hégre andel normala armbagsleder.
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Fenotypisk trend ED, jamthund
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Figur 12e. Fenotypisk trend for jamthund. Diagrammet visar andelen hundar fordelade pa ED-grad och fodelsear under perioden 2008-2014. Perioden har begrédnsats eftersom
antalet réntgade hundar fére 2008 var litet. Redovisas dven andelen hundar med ED-grad 1-3 sammanslaget.

For jamthund visas den fenotypiska trenden for ED under perioden 2008-2014. Detta eftersom antalet réntgade hundar fore ar 2008 var litet. Fran 2008 och
framat innehaller data 6ver 300 rontgade hundar arligen (n = 330-602). Den fenotypiska utvecklingen ar svagt positiv med en 6kande andel ED-fria hundar.
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Fordelning av ED-status hos avkomman vid olika parningskombinationer

| analogi med HD understktes dven for ED fordelningen av avkommornas ED-status vid olika parningskombinationer, med avseende pa foraldradjurens ED-grad.

For ED studerades detta dock endast i en exampelras, rottweiler. Denna ras valdes eftersom den uppvisade mest variation i fraga om forédldrarnas ED-grad.

Parning mellan tva ED-fria foraldrar (ua*ua) jamfordes med utfallet vid parning dar ena féraldern hade ED-grad 1 respektive 2, samt dar bada foraldrarna hade
ED-grad 1. | figur 13 nedan redovisas utfallet avseende ED-status hos avkomman vid de olika parningskombinationerna. Data omfattar rottweilrar, fodda under

perioden 2000-2015, dar saval foraldradjuren som avkomman har information om ED-status.

Fordelning av ED-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer
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Figur 13.Rottweiler. Fordelning av ED-status hos avkommorna vid olika parningskombinationer med avseende pa féraldradjurens ED-status.

Figur 13 visar att parning mellan tva ED-fria hundar generellt ger en hégre andel avkommor graderade som ua, jamfért med parningar dar nagot eller bada
foraldradjuren har ED. Parning mellan tva hundar med ED-grad 1 gav den lagsta andelen ED-fria avkommor av de undersékta parningskombinationerna, och
foljaktligen den hoégsta andelen avkommor med nagon grad av ED.
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ED-index — spridning, medelfel och genetisk trend

Genomsnitt och férdelning av ED-index rasvis

| tabell 14 nedan redovisas genomsnittligt ED-index for respektive ras, samt standardavvikelse (SD), hogsta och lagsta indexvarde. Det ED-index som tagits med
ar hundarnas senaste/aktuella index da datamaterialet togs fram (juni 2016). Data inkluderar hundar med preliminart kullindex och eget undersékningsresultat
for ED. Krav pa preliminart ED-index innebar att endast kullar fédda efter (eller i ndra anslutning till) att index inférdes i respektive ras finns med, d v s hundar
fodda aren 2012-2015 (fér jamthund kullar fodda fran 2013). | praktiken ar det dock fa hundar fodda 2015 som dven hunnit fa ett eget rontgenresultat.

Tabell 14. Genomsnittligt ED-index med standardavvikelse (SD), min och max for varje ras. Materialet omfattar hundar med preliminart kullindex for ED (d v s kullar fédda fran
2012, fér jamthund kullar fédda fran 2013) samt eget undersokningsresultat i SKKs databas.

Ras Antal Index ED SD Min Max

Berner sennenhund 982 100,5 6,9 68,5 109,9
Rottweiler 1171 100,6 7,9 70,2 114,9
Golden retriever 3021 100,2 8,1 63,5 115,8
Labrador retriever 4054 100,7 7,7 57,3 110,4
Jamthund 1162 101,4 6,3 65,1 110,9

| alla fem raser ligger genomsnittligt ED-index nara 100. Det tyder pa att den genetiska nivan for ED hos individer fodda sedan index infordes ligger relativt
konstant.

Spridningen for index standardiseras kring genomsnittet pa 100 i referenspopulationen (se definition sid. 7) med en genetisk standardavvikelse (SD) pa 15
enheter for det “sanna avelsvardet”. Eftersom sakerheten for det skattade avelsvardet, d v s hundens indexvarde, inte ar 100 % kommer SD for indexvardet att
vara nagot lagre, som framgar av tabellen for ED-index runt 6-8. Forvdntan, baserat pa normalférdelningen av de skattade avelsvdrdena, ar att 95 % av
hundarna har ett indexvarde som ligger + 2 SD. | praktiken bor detta motsvara nagonstans runt 85-115. Min och max i tabell 14 ovan visar att hogsta ED-index i
pilotraserna ligger mellan 110 (berner sennenhund och labrador retriever) och 116 (golden retriever). Lagsta ED-index ligger sa lagt som mellan 57 (labrador
retriever) och 70 (rottweiler). En battre bild av spridningen i ED-index for respektive ras ges i diagrammen nedan.

Figur 14a-e nedan illustrerar spridningen fér senaste/aktuellt ED-index for respektive ras. Data for diagrammen inkluderar hundar som har preliminéart kullindex
for ED samt eget undersdkningsresultat for ED.
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Figur 14a. Spridning i ED-index fér berner sennenhund (n =982).
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Figur 14b. Spridning i ED-index for rottweiler (n = 1171).
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Figur 14c. Spridning i ED-index for golden retriever (n = 3021).
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Figur 14d. Spridning i ED-index for labrador retriever (n = 4054).
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Figur 14e. Spridning i ED-index for jamthund (n = 1162).

Av figurerna ovan framgar att spridningen i ED-index inte ar helt normalférdelad utan skev med en “svans” av individer med laga index. Denna skevhet ar
sannolikt en effekt av hur spridningen i fenotypen (rontgenresultaten) ser ut, med en stor andel ED-fria hundar och en liten andel grad 1-3. De fatal hundar som
erhaller de samre ED-graderna ligger langt ifran populationens genomsnitt och kommer att “straffas” med ED-index avsevart lagre an de for
genomsnittshunden. Hundar med ED utan anmarkning har a andra sidan svart att komma upp i riktigt hdga indexvarden om de inte ocksa har ett flertal
avkommor med fin ED-statistik.

Medelfel ED-index — hur sakra ar skattningarna?

For varje ED-index redovisas i Avelsdata dven ett matt pa sdkerheten i skattningen, det sa kallade medelfelet. Medelfelet anger hur manga enheter hundens
index forvantas variera som mest mellan olika berdkningstillfdllen (+ medelfelet). Ett mindre medelfel indikerar ett sdkrare index och vice versa. Medelfelet
paverkas bland annat av arvbarheten for ED i respektive ras och den mangd information som ligger till grund for skattningen av varje individs avelsvarde.
Arvbarheten for ED i de fem pilotraserna varierar mellan 17 % (jamthund) och 34 % (berner sennenhund och rottweiler). Arvbarhetsskattningarna fér ED &r
generellt nagot lagre dn de for HD, vilket kan férklaras av mindre variation (farre antal klasser och mindre spridning i ED-frekvens).

Tabell 15. Genomsnittligt medelfel for ED-index med tillhdrande standardavvikelse (SD), min och max for varje ras. Materialet omfattar hundar med preliminart kullindex fér ED

samt eget undersokningsresultat i SKKs databas.

Ras Antal Medelfel ED SD Min Max
Berner sennenhund 982 10,4 0,3 8,1 12,2
Rottweiler 1171 10,5 0,2 8,5 12,8
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Golden retriever 3021 10,6 0,3 7,3 12,8
Labrador retriever 4054 10,7 0,3 7,0 12,8
Jamthund 1162 12,7 0,3 11,2 14,1

Av tabellen framgar att genomsnittligt medelfel i fyra av pilotraserna (undantaget jamthund) ligger kring 10,5. For jamthund som har en mindre andel rontgade
hundar och en lagre arvbarhet ligger genomsnittligt medelfel runt tva enheter hogre (12,7).

Det hogsta medelfelet for ED-index som publiceras i Avelsdata for dessa raser ligger pa 13-14. Det lagsta medelfelet varierar en del mellan raserna, fran 7,0
(labrador retriever) till 11,2 (jamthund). Lagst medelfel har individer med mycket information om ED-status hos néara sldktingar, vanligen ett stort antal
rontgade avkommor.

Referenspopulationen ar 2016 — vad jamfor vi mot?
Genomsnittligt ED-index for de hundar som ingar i referenspopulationen for respektive ras satts till 100. Ar 2016 bestar referenspopulationen av

svenskuppfodda hundar fodda under perioden 2010-2014. Hundarna i referenspopulationen ska aterspegla den genetiska nivan avseende ED hos den svenska
populationen av aktuella hundar. For definition av referenspopulationen se rubriken “Redovisning for vald ras” sid. 7.

| figur 15 redovisas fordelning av ED-status for hundar ingdende i referenspopulationen ar 2016, for respektive ras.

Fordelning av ED-status i referenspopulationen ar 2016 for respektive ras
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Figur 15. Férdelning av ED-status for hundar ingadende i referenspopulationen ar 2016.
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Av figur 15 framgar att ED-fordelningen i flera av pilotraserna ar likartad, men att rottweiler har en hogre andel hundar med grad 1 &n Gvriga raser. Lagst andel
ED-belastade hundar har jamthund (ca 7 %) och hogst andel har rottweiler (ca 23 %).

Fordelningen av ED-status i respektive referenspopulation avspeglas nagot i genomsnittligt ED-index fordelat pa ED-status. Av tabell 16 nedan framgar
exempelvis att rottweiler med ED u.a. har nagot hogre medelindex dn de andra raserna, medan jamthundar med ED grad 2 eller 3 generellt har ldgre ED-index
an ovriga raser.

Tabell 16. Genomsnittligt ED-index for hundar ingdende i referenspopulationen ar 2016, férdelat pa ED-status och ras.

ED-status Berner sennen Rottweiler Golden retriever  Labrador retriever Jamthund

u.a. 103 104 103 102 102
Grad 1 91 92 90 88 88
Grad 2 84 84 82 80 77
Grad 3 78 79 75 72 72

Genetisk trend — genomsnittligt ED-index fordelat pa fodelsear

Den genetiska trenden visar, till skillnad fran den fenotypiska, hur den genetiska utvecklingen avseende ED ser ut i respektive ras under tidsperioden. Den
genetiska trenden for varje ras illustreras i figur 16 a-c nedan som genomsnittligt ED-index férdelat pa fodelsear. Data inkluderar svenskuppfédda hundar (se
definition pa sid. 7) med eget ED-resultat, fodda under perioden 2000-2014. Observera att ED-index endast funnits tillgdngligt i avelsarbetet sedan 2012 (for
jdmthund sedan 2013). Avelsurvalet innan dess har alltsa i huvudsak baserats pa hundens egen fenotyp.
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Figur 16a. Genetisk trend for ED hos berner sennehund och rottweiler. Data inkluderar svenska hundar med eget ED-resultat, fédda under perioden 2000-2014.

2014

Den genetiska trenden for ED ar positiv for bade berner sennenhund och rottweiler. Ingen skillnad i trenden kan dock noteras i och med inférande av ED-index

ar 2012, aven om rottweiler ar 2014 uppvisar ett 6kat framsteg.
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Figur 16b. Genetisk trend for ED hos de tva retrieverraserna golden och labrador retriever. Data inkluderar svenska hundar med eget ED-resultat, fédda under perioden 2000-

2014.

Den genetiska trenden fér ED hos golden och labrador retriever ar svagt positiv. Inférande av ED-index ar 2012 ser inte ut att ha paverkat urvalet dven om
labrador retriever uppvisar en forbattring fran 2013 till 2014.
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Figur 16c. Genetisk trend for ED hos jamthund. Data inkluderar svenska hundar med eget ED-resultat, fédda under perioden 2008-2014.

Aven for jamthund ar den genetiska utvecklingen for ED svagt positiv dver tid. Ingen effekt av inférande av ED-index fér hundar fédda 2013 och 2014 kan
utldsas i diagrammet.

Avelsanvandning och ED-index - vilken vikt laggs vid index i avelsarbetet?

Preliminart kullindex for ED — fordelning fodelsear
| vilken utstrackning har ED-index tillampats i avelsarbetet? Detta kan undersokas genom att titta pa preliminara kullindex for ED foér fodda kullar (se definition

av preliminart kullindex pa sid 6-7).

| tabell 17a-e nedan redovisas for respektive ras och fodelsear genomsnittligt preliminart kullindex fér ED samt andel hundar med preliminart kullindex,
respektive preliminart kullindex under 100. Samtliga hundar med preliminart kullindex for ED ingar i materialet for respektive ras.

Tabell 17a. Berner sennenhund. Genomsnittligt preliminart kullindex for ED, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel. index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 539 450 83,5% 100,6 184 40,9%

2013 405 323 79,8% 100,4 117 36,2%

2014 555 411 74,1% 101,9 100 24,3%

2015 449 388 86,4% 101,2 115 29,6%
Total/medel 1948 1572 81% 101,0 516 33%
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Tabell 17b. Rottweiler. Genomsnittligt preliminart kullindex for ED, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel. index prel.index indexunder 100 index under 100

2012 715 564 78,9% 100,7 218 38,7%

2013 791 654 82,7% 101,3 205 31,3%

2014 581 454 78,1% 101,7 100 22,0%

2015 686 602 87,8% 100,0 229 38,0%
Total/medel 2773 2274 82% 100,9 752 33%

Tabell 17c. Golden retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex for ED, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel. index prel.index index under 100 index under 100

2012 1876 1601 85,3% 100,4 649 40,5%

2013 1949 1809 92,8% 100,2 816 45,1%

2014 1851 1716 92,7% 100,4 751 43,8%

2015 2003 1859 92,8% 100,4 804 43,2%
Total/medel 7679 6985 91% 100,4 3020 43%

Tabell 17d. Labrador retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex for ED, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal medprel.  Andel med prel.
fodda prel.index prel. index prel.index index under 100 index under 100

2012 2318 1895 81,8% 101,2 640 33,8%

2013 2437 2168 89,0% 101,0 772 35,6%

2014 2202 1954 88,7% 101,4 601 30,8%

2015 2544 2293 90,1% 101,2 845 36,9%

Total/medel 9501 8310 87% 101,2 2858 34%



Tabell 17e. Jamthund. Genomsnittligt preliminart kullindex fér ED, antal och andel hundar med preliminart kullindex samt kullindex under 100.

Fodelsear Antal Antalmed Andelmed Genomsnitt Antal med prel. Andel med prel.
fodda prel.index prel.index prel.index indexunder 100 index under 100

2013 2000 1722 86,1% 101,8 406 23,6%

2014 2054 1848 90,0% 101,8 434 23,5%

2015 1845 1682 91,2% 101,7 428 25,4%
Total/medel 5899 5252 89% 101,8 1268 24%

Av tabellerna framgar att en stor andel av fédda kullar (81 — 91 %) har ett preliminart kullindex fér ED. En forutsattning for detta ar att bada féraldradjuren har
ett ED-index. En del importer kommer, dtminstone initialt, att sakna ED-index vilket gor att kullen inte far nagot preliminart kullindex beréknat.

Genomsnittligt preliminart kullindex for ED ligger nagot 6ver 100 i samtliga raser. Hogst genomsnitt har jamthund (101,8) och lagst genomsnitt har golden
retriever (100,4). Tabellerna visar ocksa att en relativt stor andel (24-43 %) av fodda kullar har ett preliminart kullindex under 100. Storst andel kullar under 100
har golden retriever och lagst andel har jamthund.

Sammanstéallningen av preliminara kullindex indikerar att man inte har prioriterat ED-index sa hogt i avelsarbetet. Om det dr en medveten prioritering dar ED, i
relation till andra egenskaper, anses mindre viktigt eller en konsekvens av okunskap ar svart att veta. Viss ledning kan fas genom att titta pa vilka
parningskombinationer avseende ED-status som gjorts (se tabell 21a-e langre fram). Sammanstallningen av parningskombinationer visar att den évervagande
majoriteten av parningar goérs mellan tva hundar med normala armbagsleder (ED u.a.). Inom rottweiler anvands dock i hogre utstrackning dven ED-belastade
hundar (20 % av parningarna har atminstone en fordlder med ED grad 1 eller 2). ED-frekvensen i nagra av raserna, exempelvis jamthund, ar lag varfor en
ytterligare forbattring av ED-kvaliteten kraver ett mer intensivt avelsurval dven inom gruppen hundar utan anmarkning. Nagot som kanske inte prioriteras i
relation till andra egenskaper.

Spridning i preliminara kullindex for ED

| figur 17a-e nedan redovisas spridningen i preliminara kullindex fér ED. Samtliga hundar med preliminart kullindex fér ED (fodda aren 2012-2015, for jamthund
2013-2015) ingar i materialet for respektive ras. Som redan konstaterats har majoriteten av hundar ett preliminart kullindex éver 100, men spridningen
illustrerar att det dven finns en relativt stor andel individer med preliminara kullindex under 100. Enstaka hundar ligger sa lagt som kring 80 i preliminart
kullindex. De hogsta preliminara kullindexen for ED ligger kring 108-112.
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Figur 17a. Spridning i preliminart kullindex ED for berner sennenhund (n = 1572, SD = 4,2, min = 82, max = 108)
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Figur 17b. Spridning i preliminart kullindex ED for rottweiler (n = 2274, SD = 5,2, min =78, max = 112)
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Figur 17c. Spridning i preliminart kullindex ED for golden retriever (n = 6985, SD = 4,4, min = 85, max = 110)

10 H
ahaN

| ol

T T T
80 90 100 110

Preliminart kullindex ED

Figur 17d. Spridning i preliminart kullindex ED for labrador retriever (n = 8310, SD = 4,4, min = 82, max = 110)
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Figur 17e. Spridning i preliminart kullindex ED fér jamthund (n = 5252, SD = 3,5, min = 87, max = 108)

Avelsurval baserat pa ED-index for hanar respektive tikar

Preliminart kullindex berdknas, som tidigare forklarats, som genomsnittet av foraldradjurens index vid parningstillfdllet. Detta sager saledes ingenting om
huruvida avelsurvalet ar mer eller mindre strikt for hanar eller tikar. | tabellen nedan redovisas ED-index for fader respektive modrar till de kullar som fotts efter
det att index infordes. Endast féraldradjur till kullar med ett preliminart kullindex fér ED ingar. De genomsnitt som redovisas i tabellen baseras dock pa
foraldradjurens senaste/aktuella index vid det tillfalle da underlag for analyserna togs fram fran SKKs databas (juni 2016). Hundarna kan alltsa ha haft saval
hogre som lagre ED-index vid parningstillfallet. Sammanstallningen ger dock en fingervisning om huruvida selektionen pa tik- och hanhundssidan skiljer sig
mycket at eller inte avseende ED.

Tabell 18. Genomsnittligt ED-index for fader respektive modrar till kullar fédda efter inférande av ED-index. Data inkluderar foraldradjur till kullar med preliminart kullindex for
ED. Observera att ED-index ar hundarnas senaste/aktuella indexvarde vid den tidpunkt da data for analyserna togs fram (juni 2016) och inte ED-index vid parningsdatum.

Ras ED-index far ED-index mor
Berner sennenhund 100,2 100,1
Rottweiler 99,7 100,2
Golden retriever 100,2 99,6
Labrador retriever 100,7 100,0
Jamthund 101,5 100,3
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Sammanstéallningen avseende index for fader och madrar till kullar fédda efter inférande av ED-index visar inte pa nagon stor eller konsekvent skillnad i
avelsurvalet avseende ED mellan de olika kénen. For jamthund har dock hanarna i genomsnitt 1,2 enheter hogre index an tikarna. Férvantan, baserat pa hur
avelsstrukturen ser ut inom hundavel, var att hanarna genomgaende skulle ha hogre genomsnittligt index an tikarna.

Preliminart kullindex ED — genomsnitt fordelat pa HD-status

| tabellen nedan redovisas preliminart kullindex for ED samt genomsnittligt ED-index, fordelat pa ED-status och ras. Data omfattar hundar med preliminart
kullindex samt eget ED-resultat. Majoriteten av hundarna ar fédda under perioden 2012 (2013 for jamthund) till 2014. Ett fatal hundar fodda 2015 ingar i
materialet. Det ED-index som ingar i data ar hundens senaste/aktuella ED-index da underlaget togs fram.

Tabell 19a. Berner sennenhund och rottweiler. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive ED-index, fordelat pa ED-grad.

ED-grad Antal
u.a. 844

1 75

2 43

3 20

Andel
85,9%
7,6%
4,4%
2,0%

Berner sennenhund
Prel.index ED

101,5
100,6
100,1

99,7

ED-index
102,8
90,5
83,8
77,6

Antal

891
208
51
21

Andel
76,1%
17,8%

4,4%
1,8%

Rottweiler

Prel.index ED
102,0
100,7
101,0
100,8

ED-index
104,1
91,5
85,0
79,8

Tabell 19b. Golden och labrador retriever. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive ED-index, fordelat pa ED-grad.

ED-grad Antal

u.a. 2527
1 313
2 128
3 52

Golden retriever
Andel
83,7%
10,4%
4,2%
1,7%

Prel.index ED

100,9
99,5
98,6
99,0

ED-index
103,0
89,3
81,7
74,9

Antal

3708
185
78
79

Andel
91,6%
4,6%
1,9%
2,0%

Labrador retriever
Prel.index ED

101,8

100,2

99,5

98,0

Tabell 19c. Jamthund. Genomsnittligt preliminart kullindex respektive ED-index, fordelat pa ED-grad.

ED-grad Antal
u.a. 1084

1 49

2 15

3 14

Jamthund
Andel
93,3%

4,2%
1,3%
1,2%

Prel.index ED

102,3
101,2
101,5
102,0

ED-index
102,6
88,0
79,4
73,1

ED-index
102,4
87,9
78,5
70,4
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Tabellerna visar pa ett samband mellan hundens preliminara kullindex och dess ED-grad. Hundar med ED utan anméarkning kommer generellt ur kullar med

hogre preliminart kullindex an hundar med nagon grad av ED. For de olika ED-graderna ar trenden inte lika tydlig, men underlaget innehaller ocksa i flera raser
fa hundar.

Skattningen av hundens individuella ED-index paverkas, till skillnad fran preliminart index, dven av hundens egen ED-status. Spridningen i ED-index ar storre an
for preliminara kullindex. Avvikelsen mellan preliminart kullindex och ED-index ar stérst for hundar som rontgats med ED-grad 3. Detta aterspeglar att

forvantan for dessa parningar, baserat pa slaktskapsinformation (preliminart kullindex), ligger hégre an vad ett ED-index for hundar med kraftiga benpalagringar
motsvarar.

Preliminart kullindex under/éver 100 — férdelning ED-status
FoOr att ytterligare undersdka och illustrera sambandet mellan hundens preliminara kullindex for ED och dess egen ED-status sammanstalldes andelen ED-
belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for ED under respektive 6ver 100.

Tabell 20a. Berner sennenhund. Férdelning av ED-status och andel ED-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for ED (6ver respektive under 100).

ED-grad
Preliminédrt kullindex ED  u.a. 1 2 3 Totalt ED Andel ED
(1+2+43)  (1+2+43)
Under 100 261 27 20 7 315 54 17,1%
Over 100 583 48 23 13 667 84 12,6%

Tabell 20b. Rottweiler. Fordelning av ED-status och andel ED-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for ED (6ver respektive under 100).

ED-grad
Preliminédrt kullindex ED  u.a. 1 2 3 Totalt ED Andel ED
(1+2+43)  (1+2+43)
Under 100 211 73 18 7 309 98 31,7%
Over 100 680 135 33 14 862 182 21,1%

Tabell 20c. Golden retriever. Fordelning av ED-status och andel ED-belastade hundar, férdelat pa preliminart kullindex for ED (6ver respektive under 100).

ED-grad
Preliminart kullindex ED  u.a. 1 2 3 Totalt ED Andel ED
(1+2+3)  (1+2+3)
Under 100 982 157 71 31 1241 259 20,9%
Over 100 1545 156 57 21 1779 234 13,2%
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Tabell 20d. Labrador retriever. Fordelning av ED-status och andel ED-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex fér ED (6ver respektive under 100).

ED-grad
Preliminart kullindex ED  u.a. 1 2 3 Totalt ED Andel ED
(1+243)  (1+2+43)
Under 100 1092 77 41 51 1261 169 13,4%
Over 100 2616 108 37 28 2789 173 6,2%

Tabell 20e. Jamthund. Fordelning av ED-status och andel ED-belastade hundar, fordelat pa preliminart kullindex for ED (6ver respektive under 100).

ED-grad
Preliminédrt kullindex ED  u.a. 1 2 3 Totalt ED Andel ED
(1+2+43)  (1+2+3)
Under 100 206 13 3 1 223 17 7,6%
Over 100 878 36 12 13 939 61 6,5%

Tabell 20a-e visar att hundar med ett preliminart kullindex fér ED under 100, i samtliga 5 raser, har storre sannolikhet att graderas med ED-fel an hundar i kullar
med ett preliminart kullindex éver 100. Skillnaden mellan grupperna varierar mellan raserna och var storst for golden retriever. Rottweiler har den hogsta ED-
frekvensen. | denna ras var sannolikheten for nagon grad av ED 31,7 % for hundar med ett preliminart kullindex under 100 och 21,1 % for hundar i kullar med
ett preliminart kullindex 6ver 100.

Parningskombinationer ED och genomsnittligt preliminart kullindex

| tabellerna nedan redovisas rasvis vilka parningskombinationer som gjorts, med hansyn till fordldradjurens fenotyp (ED-grad). For respektive
parningskombination presenteras genomsnittligt preliminart kullindex fér ED, samt hdgsta och lagsta preliminara kullindex for respektive kombination.
Underlaget omfattar hundar med preliminart kullindex fér ED och vars far och mor har ett ED-resultat inlagt i SKKs databas.

Tabell 21a. Berner sennenhund. Parningskombinationer avseende féraldradjurens ED-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende ED for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexED Min prel.index Max prel.index

u.a.*u.a. 1360 96,5% 101,8 87,8 108,4
u.a.*grad 1 45 3,2% 88,1 81,9 96,2
u.a.*grad 2 4 0,3% 87,6 87,6 87,6
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Tabell 21b. Rottweiler. Parningskombinationer avseende foraldradjurens ED-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende ED for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexED Min prel.index Max prel.index

u.a.*u.a. 1799 80,0% 102,6 89,4 112,2
u.a.*grad 1 343 15,3% 95,9 82,4 104,4
u.a.*grad 2 45 2,0% 91,5 87,8 102,1
grad 1*grad 1 61 2,7% 89,7 81,0 96,0

Tabell 21c. Golden retriever. Parningskombinationer avseende fordldradjurens ED-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende ED for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexED Min prel.index Max prel.index

u.a.*u.a. 6209 94,3% 100,8 84,9 110,2
u.a.*grad 1 330 5,0% 95,6 88,2 102,3
u.a.*grad 2 46 0,7% 94,6 85,5 101,8

Tabell21d. Labrador retriever. Parningskombinationer avseende foraldradjurens ED-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende ED for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexED Min prel.index Max prel.index
u.a.*u.a. 7272 98,7% 101,5 82,2 109,6
u.a.*grad 1 94 1,3% 95,1 87,1 99,6

Tabell 21e. Jamthund. Parningskombinationer avseende foraldradjurens ED-status samt genomsnittligt, max och min preliminart kullindex avseende ED for dessa
kombinationer. Antal avser antal hundar (inte antal kullar).

Parningskombination Antal Andel Prel.indexED Min prel.index Max prel.index

u.a.*u.a. 3023 96,8% 102,4 91,9 108,5
u.a.*grad 1 54 1,7% 94,8 90,1 97,1
u.a.*grad 2 46 1,5% 91,6 88,0 102,0

Tabell 21a-e visar att majoriteten av parningar (6ver 94 % i fyra av raserna, 80 % for rottweiler) gors mellan tva hundar med normala armbagsleder (ED u.a.).

Endast for rottweiler har kombinationer gjorts mellan tva ED-belastade foraldradjur (grad 1 med grad 1). Parningar mellan ED u.a. har som férvantat hogre
genomsnittligt preliminart kullindex dn parningar dar nagot féraldradjur har ED grad 1 eller 2.
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Kan hundar med ED-grad 1 vara aktuella i avel?

En fragestallning som kommit upp &r huruvida hundar med ED-grad 1 kan vara lampliga avelsdjur, forutsatt att de har ett ok ED-index och/eller paras sa att
kombinationens index hamnar 6ver 100. Detta i analogi med att C-hundar tillats i avel i raser med tidigare krav pa A eller B (hdlsoprogram pa niva 3), se sid. 6.
Ingen av de raser som idag har ED-index har halsoprogram pa niva 3, utan endast krav pa kidnd status (niva 2). Det finns dock rasklubbar som i sina
rekommendationer uttrycker att endast ED-fria hundar bor anvandas i avel. Som framgar av tabell 21a-e ovan anvéands ED-belastade hundar sparsamt i avel,
med undantag for rottweiler dar 20 % av parningskombinationerna har en (eller tvd) ED-belastade foraldradjur.

Eftersom en stor andel av hundarna i dessa fem raser ar graderade som ED u.a. kommer hundar med nagon grad av ED generellt att sjdlva ha relativt l1aga
indexvarden. Spridningen i ED-index for hundar med ED grad 1 redovisas i tabell 22 nedan. Underlaget omfattar hundar med preliminart kullindex for ED samt
eget undersokningsresultat motsvarande ED grad 1.

Tabell 22. Spridning i ED-index for hundar med ED-grad 1. Underlaget omfattar hundar med preliminart kullindex for ED samt eget undersokningsresultat. Andel av alla anger
andelen hundar graderade som ED i relation till samtliga hundar i data med preliminart kullindex fér ED och eget ED-resultat.

ED-index

Ras Antal Andel Medel SD Max 95 % Median 5% Min Antal med ED-

ED 1 avalla (50 %) index 6ver 100
Berner sennenhund 75 7,6 % 90,5 4,4 96,5 96,0 90,7 81,5 79,5 0
Rottweiler 208 17,8 % 91,5 4,7 102,0 98,8 91,6 83,6 78,6 4
Golden retriever 310 10,3 % 89,2 4,6 99,8 96,4 89,1 80,8 76,0 0
Labrador retriever 185 4,6 % 87,9 5,1 96,2 94,7 88,7 77,5 69,3 0
Jamthund 49 4,2 % 88,0 4,9 96,2 94,3 88,9 77,8 75,3 0

Av tabell 22 framgar att det endast inom rottweiler férekommer enstaka individer graderade som ED 1 som sjdlva kommer upp i ett ED-index 6ver 100. | 6vriga
raser ligger ED-index under 100 for alla hundar i materialet med ED grad 1. Genomsnittligt ED-index for hundar med ED-grad 1 varierar fran 88 (jamthund och
labrador) upp till 92 (rottweiler). Om man skulle selektera de basta 5 % av hundarna med ED grad 1 ligger dessa pad atminstone 94 - 99 i ED-index, beroende pa
ras. FOr att parningskombinationen ska komma upp i ett index éver 100 behdver det andra avelsdjuret da ligga pa ett ED-index kring 102 - 107, beroende pa ras.
Det d4r med andra ord teoretiskt mojligt att anvdanda en del av hundarna med ED-grad 1 i avel och anda komma upp i preliminara kullindex éver 100.

Huruvida hundar med ED grad 1 bér kunna ses som potentiella avelsdjur behover diskuteras inom varje ras, med hansyn till 6vriga forutsattningar i just den
rasen. Infor en sadan diskussion kan dock podngteras att HD grad C och ED grad 1 inte nédvandigtvis ar jamforbara i fraga om kliniska problem. ED grad 1
innebar, till skillnad fran HD grad C, per definition sekundéara forandringar i leden (det som mats i bedomningen av ED ar graden av artros, d v s benpalagringar).
Det bor ocksa vagas in att hunden bar en storre del av sin vikt pa frambenen an pa bakbenen.
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| figur 18 nedan visas som ett exempel spridningen i ED-index for hundar av rasen rottweiler graderade som ED-grad 1.
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Figur 18. Spridning i ED-index for rottweiler graderade som ED grad 1. Underlaget inkluderar hundar med preliminart kullindex fér ED och eget undersokningsresultat (n = 208).
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Avelsurval fore och efter ED-index - jamforelse av tva tidsperioder

For att fa en tydligare bild av om, och i sa fall hur, inférande av ED-index har paverkat avelsurvalet jamfordes hundar fodda under tva 3-arsperioder. Den forsta
tidsperioden, fore ED-index, omfattar hundar fodda 2009-2011. Den andra tidsperioden, efter ED-index, omfattar hundar fédda 2012-2014. | denna jamfoérelse
inkluderades de fyra forsta raser som fick ED-index ar 2012. For majoriteten av de hundar som fotts den senare tidsperioden (undantaget de parningar som
gjorts fore januari 2012) fanns ED-index tillgangligt vid parningen, till skillnad fran for hundar fodda den tidigare tidsperioden. Vad géller avelsdjur kan dock
dessa, dven om de ar fodda den tidigare perioden, ha gatt i avel efter det att index infordes.

Jamthund fick ED-index forst 2013. For denna ras har istéllet tva 2-arsperioder (2011-2012 respektive 2013-2014) jamforts.
Svenska hundar har i jamforelsen "slarvigt” definierats som hundar vars far och mor har kdnd ED-status.

Tabell 23. Redovisning av genomsnittligt ED-index for hundar fodda fére inférande av index (2009-2011) respektive efter inférande av index (2012-2014) i de fem férsta
pilotraserna. ED-index dr hundarnas senaste/aktuella indexvarde nar data togs fram (juni 2016).

Antal hundar Aktuellt index
Berner sennenhund  Fédda Svenska  Med ED-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med ED-status  Avelsdjur
2009-2011 1796 1318 1264 269 97,3 98,2 98,0 99,1
2012-2014 1484 1107 1039 118 98,8 99,8 99,4 99,6
Rottweiler Fédda  Svenska  Med ED-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med ED-status = Avelsdjur
2009-2011 3497 3092 2042 296 97,6 98,3 98,3 100,0
2012-2014 2084 1891 1279 97 99,1 99,4 99,7 98,6
Golden retriever Fédda Svenska  Med HD-status Avelsdjur Alla Svenska  Med HD-status  Avelsdjur
2009-2011 6078 5601 3312 567 98,9 99,2 99,2 100,1
2012-2014 5658 4984 2901 224 99,5 99,7 99,9 100,4
Labrador retriever Fédda @ Svenska  Med ED-status  Avelsdjur Alla Svenska  Med ED-status = Avelsdjur
2009-2011 6823 5835 4119 780 99,3 99,6 99,7 100,2
2012-2014 6910 5761 4105 311 100,1 100,6 100,7 100,9

Sammanstallningen visar pa generellt nagot hogre index for den senare tidsperioden. Genomsnittligt index for svenska hundar ar 0,5 - 1,6 enheter hogre for den
senare perioden, efter inférande av index, jamfort med perioden fére.

Svenska hundar har aningen hogre genomsnittligt ED-index an alla hundar, daven om svenska hundar utgdr majoriteten av individerna i gruppen "alla”.
Medelvardet for hundar med eget resultat ligger pa samma niva som foér svenska hundar. ED-index for avelsdjur ligger dock for bada tidsperioderna nagot hogre
an for gruppen med alla hundar (med undantag for den senare tidsperioden for rottweiler). Skillnaderna ar dock relativt sma, runt 1-2 enheter, viket tyder pa
en svag selektion for battre ED-kvalitet.
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| figur 19 nedan illustreras genomsnittligt ED-index fordelat pa fodelsear (den genetiska trenden) 6ver de bada tidsperioderna, 2009-2011 respektive 2012-
2014. Data inkluderar svenska hundar med eget undersokningsresultat for ED.
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Figur 19. | figuren illustreras den genetiska trenden (genomsnittligt ED-index) for respektive ras under perioden 2009 till 2014. Hundar fédda 2009-2011 utgor gruppen fore
index och hundar fodda 2012-2014 utgdr gruppen efter index. Data till figuren omfattar svenska hundar med eget undersdkningsresultat for ED.

Figuren indikerar en svagt positiv utveckling av ED-index 6ver tid, men ingen synlig effekt av férandrat avelsurval for kullar fédda 2012 och 2013. Ar 2014 &r
dock utvecklingen positiv hos rottweiler och labrador retriever med hogre genomsnittligt ED-index dn trenden for tidigare ar.

| tabell 24 redovisas genomsnittligt ED-index for jamthundar fodda fére (2011-2012) respektive efter (2013-2014) inférande av ED-index.

Tabell 24. Redovisning av genomsnittligt ED-index for jamthund, fordelat pa hundar fodda fore inférande av index (2011-2012) respektive efter inférande av index (2013-2014).

Antal hundar Aktuellt index
Jimthund Fédda Svenska  Med ED-status  Avelsdjur Alla Svenska Med ED-status  Avelsdjur
2011-2012 3431 532%* 1223 345 99,8 100,1 100,4 101,4
2013-2014 4039 1907 1145 109  100,7 101,6 101,4 100,6

* For jamthund har man forst under senare ar borjat rontga for ED. Darfor saknar manga foraldradjur till hundar fodda under den forsta perioden ED-status.
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Sammanstallningen visar pa generellt nagot hogre index for perioden efter inforande av index, med undantag for avelsdjuren. En tankbar forklaring till detta
skulle kunna vara att avelsdjur fédda under den forsta perioden dven har avkommor som har réntgats for ED och darmed fatt en sdkrare (och hogre) skattning
av sitt avelsvarde for ED. En annan mojlig orsak ar att selektionen for ED under den tidigare perioden var stérre an under den senare perioden. Det ED-index
som ligger till grund for sammanstallningen ar hundarnas aktuella indexvarde da data plockades fran databasen (juni 2016). Avelsdjurens ED-index kan saledes
ha varit ett annat vid parningstillfallet.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis indikerar utvarderingen av index for saval HD som ED att verktyget under de forsta aren efter inférandet inte lett till nagra stora
fordandringar i avelsurvalet for ledhalsa i pilotraserna. Genomsnittligt index for saval HD som ED ligger kring eller strax 6ver 100, vilket pekar pa en fortsatt
positiv men langsam foérbattring av ledhélsan.

Den genetiska trenden for HD &r positiv i samtliga raser (saval fére som efter inférande av HD-index). M&jligen kan en effekt i form av nagot snabbare
framstegstakt ses efter inférande av index i nagra av raserna. Den positiva utvecklingen aterspeglas dock inte i samma utstrackning i den fenotypiska trenden
for HD. Andelen dysplastiska hundar ar relativt konstant, med undantag for viss minskning av andelen mattliga och grava dysplaster i flera av raserna. Den
fenotypiska trenden péverkas dock dven av icke-genetiska faktorer som kan paverka utvecklingen av HD-status 6ver tid. Aven fér ED &r den genetiska trenden
forsiktigt positiv i samtliga fem raser. Ingen foérandring i framstegstakten kan ses i samband med inférande av ED-index. Den fenotypiska trenden avseende ED
indikerar en svagt positiv utveckling i ett par raser (berner sennenhund och jamthund) och en relativt konstant niva i 6vriga.

Genomsnittligt preliminart kullindex (d v s foraldradjurens genomsnittliga index vid parningstillfallet) for saval HD som ED ligger 6ver 100 i samtliga raser. Hogst
genomsnitt avseende HD har dlghundsraserna (102,9 - 103,1) och ldgst genomsnitt har retrieverraserna (101,7 - 102,3). De raser som har halsoprogram for HD
pa niva 2 (flatcoated, golden och labrador retriever) verkar ha lagt mindre vikt vid HD i avelsarbetet an 6vriga raser med halsoprogram pa niva 3 (tidigare krav
pa fria hofter for registrering av valpkull). For ED har jamthund hogst genomsnittligt kullindex (101,8) och golden retriever lagst (100,4). Kullindex for ED ligger
saledes generellt ldgre an for HD. Sammanstéllningen av preliminara kullindex visar vidare att en relativt stor andel av fédda kullar har ett preliminart kullindex
under 100; 25-37% for HD och 24-43 % for ED.

Sammantaget indikerar preliminara kullindex att man inte har prioriterat index for varken HD eller ED sarskilt hogt i avelsarbetet. Om det ar en medveten
prioritering dar HD och/eller ED, i relation till andra egenskaper, anses mindre viktigt eller en konsekvens av okunskap &r svart att veta. Samtliga pilotraser har
relativt |1ag frekvens av saval HD som ED jamfoért med en del av indexraserna i fas Il, vilket innebar att dven individer med index under 100 sjadlva kan ha en ok
fenotyp (HD-/ED-status) klassad som normala leder. En ytterligare forbattring av ledhélsan i dessa raser kraver saledes ett avelsurval dar dven
hundar/parningskombinationer graderade som normala (A, B respektive u.a.) men med lagre indexvarden/preliminara kullindex i hogre utstrackning selekteras
bort till férman for individer/parningskombinationer med hogre index, nagot som maste viagas mot andra egenskaper som ingar i avelsmalet for respektive ras.

Utvarderingen visar vidare pa ett tydligt samband mellan hundens preliminara kullindex och dess HD-/ED-grad. Exempelvis kommer hundar med HD-grad A
generellt ur kullar med hogre preliminart kullindex dn hundar med HD-grad B osv. Hundar i kullar med ett preliminart kullindex éver 100 visar pa betydligt lagre
sannolikhet for att drabbas av HD/ED jamfért med kullar vars preliminara kullindex ligger under 100. Som exempel var risken for en labrador retriever att
graderas med nagon grad av HD (C, D eller E) 24 % om den kom ur en kull med preliminart kullindex under 100, jamfort med 12 % for hundar i kullar med
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preliminart kullindex fér HD over 100. Rottweiler har den hégsta ED-frekvensen av pilotraserna. | denna ras var sannolikheten for nagon grad av ED 32 % for
hundar med ett preliminart kullindex under 100 och 21 % for hundar i kullar med ett preliminart kullindex fér ED 6ver 100. Sambandet indikerar att preliminara
kullindex (fordldradjurens genomsnittliga indexvarde) ger vagledning inte bara med avseende pa forvantat avelsvarde hos avkommorna utan dven rérande
avkommornas egen fenotyp (HD-/ED-status).

Aven sambandet mellan féraldradjurens fenotyp (HD-/ED-status) och avkommans ledstatus undersdktes. Sammanstéliningen visade bland annat pa en hogre
frekvens av HD hos avkommor efter parning mellan tva foraldradjur med HD-grad B, jamfort med parning mellan tva A-hundar. Utvarderingen ger stod for
antagandet att B-hundar generellt har en sdmre nedarvningsférmaga dn A-hundar.

Sammanstéallningen av genomforda parningskombinationer med avseende pa HD-status visar att majoriteten av parningar i alla raserna, utom golden retriever
som har stor andel B-hundar, gors mellan tva foraldradjur med HD-grad A. Parning mellan tva A-hundar har, som férvantat, resulterat i hogre preliminara
kullindex an parningar mellan en A och en B hund. | de flesta raser (undantaget golden retriever och grahund) ligger genomsnittligt kullindex for HD under 100
vid parning mellan en A- och en B-hund. Detta ar en effekt av att samtliga pilotraser ligger pa relativt I1aga HD-frekvenser, vilket innebar att genomsnittet ligger
ndra hundar med fenotypen HD-grad A. For ytterligare avelsframsteg avseende HD-kvalitet behovs, som tidigare konstaterats, en selektion aven inom gruppen
A och B hundar, baserat pa hundars indexvarde snarare dn deras fenotyp. | vilken utstrackning detta ska prioriteras i relation till andra egenskaper i respektive
ras avelsmal bor diskuteras i varje rasklubb s3 att en strategi kan utarbetas och ingd i RAS.

| de flesta raser ligger andelen avkommor dér nagon foéralder har HD-grad C kring 1-2 %. Storst andel C-foréldrar har golden retriever. Det kan noteras att
preliminart kullindex fér parningar med C-foralder i de flesta raser ligger i niva med, eller hégre an, preliminart kullindex for parningar mellan tva foraldrar med
HD-grad B. Fordndringen av halsoprogrammet med avseende pa HD-grad C har inte resulterat i nagon utbredd anvandning av C-hundar i avel.

Genomforda parningskombinationer med avseende pa ED visar att den 6vervagande majoriteten av parningar (6ver 94 % i fyra av raserna, 80 % for rottweiler)
gors mellan tva hundar med normala armbagsleder (ED u.a.). Endast for rottweiler har kombinationer gjorts mellan tva ED-belastade foraldradjur (grad 1 med
grad 1). Parningar mellan ED u.a. har som férvantat hogre genomsnittligt preliminart kullindex dn parningar dar nagot féraldradjur har ED grad 1 eller 2.
Eftersom en stor andel av hundarna i samtliga fem pilotraser dr graderade som ED u.a. kommer individer med nagon grad av ED generellt att sjdlva ha relativt
laga indexvarden. Det dr endast inom rottweiler det férekommer enstaka individer med ED grad 1 som sjalva kommer upp i ett ED-index 6ver 100.

Jamforelsen av tva tidsperioder, fore respektive efter inférande av index, visar pa nagot hogre index for perioden efter inférande av index an fore. Skillnaderna i
genomsnittligt index mellan perioderna ar dock sma. Avelsdjur har generellt hbgre genomsnittligt HD-/ED-index &n gruppen alla hundar, bade for den tidigare
och den senare tidsperioden. Differensen mellan index for avelsdjur respektive alla var dock relativt liten, vilket indikerar en lag selektionsintensitet for HD/ED.

Det gar inte att baserat pa denna utvardering dra nagra slutsatser om huruvida de parningskombinationer med preliminara kullindex under 100 som
genomforts ar resultatet av en medveten prioritering i avelsarbetet, med hansyn till andra egenskaper i avelsmalet, eller ett resultat av okunskap/ointresse av
index som verktyg.

82



Planer och dnskemal for framtiden

Index for ytterligare raser, fas 3
Index for HD och ED planeras kunna inforas i ytterligare raser dar behov och/eller dnskemal foreligger. Detta kan bli aktuellt tidigast januari 2018. SKKs
avelskommitté kommer under varen 2017 att titta narmare pa for vilka raser index fér HD/ED kan bli aktuellt i ndsta omgang.

Nordisk samverkan avseende index — utbyte av data

Inom Nordisk Kennel Union (NKU) finns sedan 2005 en arbetsgrupp, tillsatt av NKUs vetenskapliga kommitté (VK), med uppdrag att hantera fragor rérande
index for HD och ED. Gruppen ska utbyta erfarenheter och utreda maojligheter till samordning av avelsvarderingen. Sammankallande i gruppen ar for
narvarande Katariina Maki (Genetiker, Finska Kennelklubben). Ett 6nskemal for framtiden ar ett utdkat utbyte av data for att mojliggéra en avelsvardering for i
forsta hand HD pa nordisk niva. En sadan utveckling forutsatter att alla berérda kennelklubbar har maéjlighet att avsatta nodvandiga personella och ekonomiska
resurser for att utarbeta de rutiner som kravs.

Internationell avelsvardering
En pilotstudie avseende genetisk korrelation mellan avelsvarden for HD, skattade i Sverige respektive Storbritannien, indikerade en hog 6verensstammelse

mellan de olika landernas avelsvarden, trots olika bedomningssystem (Fikse et al. 2013). Studien indikerade att utbyte av hdrstamningsdata och fenotypdata
avseende HD ger mojlighet till en sakrare avelsvardering.

Inom ramen for ett internationellt doktorandprojekt (genom European Graduate School — Animal Breeding and Genetics) som involverar Sverige, Storbritannien
och Frankrike genomférs for ndrvarande studier avseende forutsattningarna kring och férdelarna med en internationell avelsvardering avseende HD. Doktorand
i projektet ar Shizhi Wang. Handledare ar Grégoire Leroy och Etienne Verrier (AgroParisTech, Frankrike) samt Erling Strandberg och Freddy Fikse (SLU, Sverige).
Projektet delfinansieras av de tre landernas respektive kennelklubbar (SKK, the Kennel Club och SCC). | den férsta studien gjordes genealogiska analyser av de
tre landernas populationer av flera hundraser (Wang et al. 2016). | den andra studien genomférs for narvarande genetiska analyser av HD hos golden och
labrador retriever i de tre landerna. Planerat slut for projektet ar september 2018.
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